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1. SAZETAK

Klimatske promjene sve su aktualnija tema, jer ekstremne vremenske pojave poput velikih
pozara, poplava, erozija, oluja ili visokih vruc¢ina pogadaju gotovo sve dijelove Zemlje, pa tako
i Hrvatsku, ostavljajuéi razlicite i vrlo ozbiljne posljedice na prirodu i ljude. Jasno je da se klima
mijenjala i mijenja uslijed prirodnih okolnosti, no naglasak je na promjeni klime, odnosno
globalnom zagrijavanju koje je posljedica ljudskih aktivnosti. Na njega najznacajnije utjece
ugljicni dioksid koji se oslobada sagorijevanjem ugljena, nafte, naftnih derivata i plina te
uzrokuje znacajno povecanje staklenickih plinova u atmosferi.

Oko 22 milijarde tona CO- ispusti se u atmosferu svakoga dana, a takav bi trend emisija mogao
povecati prosjecnu Zemljinu temperaturu za 1,4 — 6,4 °C do kraja ovog stolje¢a. Pritom,
povecanje temperature ve¢ iznad 2 °C dovelo bi do opasne promjene klime i razornog utjecaja
na biljne i Zzivotinjske zajednice. Specijalni izvjeStaj Meduvladina panela o klimatskim
promjenama (IPCC) o globalnom zatopljenju iz listopada 2018., pokazuje kako je
ograni¢avanje globalnog zagrijavanja na 1,5 °C jo§ uvijek moguce, no drzave bi hitno trebale
napustiti koriStenje fosilnih goriva te u idu¢ih 10 do 20 godina uvesti korjenite promjene u svim
sektorima, Sa snaznim zaokretom prema obnovljivim izvorima energije i energetskoj
ucinkovitosti.

Akcijski plan energetski odrzivog razvoja i prilagodbe klimatskim promjenama (SECAP)
predstavlja temeljni dokument jedinica lokalne samouprave kojim se prikazuje nacin na koji ¢e
potpisnici Sporazuma gradonacelnika ostvariti postavljeni cilj do 2030. godine. Glavni cilj
SECAP-a je definiranje mjera i aktivnosti koje je potrebno provesti kako bi se ostvarilo
smanjenje emisija CO2 za najmanje 55% do 2030. godine. Energetska politika Opcine
Breznic¢ki hum dugi je niz godina usmjerena prema odrZivom energetskom razvitku op¢inskog
podrucja baziranom na nacelima zaStite okoliSa, energetske ucinkovitosti, koriStenja
obnovljivih izvora energije 1 odrZive gradnje, a pristupanjem Sporazumu gradonacelnika,
izradom i provedbom Akcijskog plana odrzivog energetskog razvoja (SECAP-a) energetska
politika Opéine Breznic¢ki hum dobit ¢e svoju potvrdu i na europskoj razini.

Klimatske promjene su sastavni i neizostavni dio podrucja zastite okolisa i ljudskih prava koje
obuhvaca zastitu zraka, vode, tla, mora, biljnog 1 Zivotinjskog svijeta, kao 1 ljudskog zdravlja
kako bi se sprijecilo neprihvatljivo djelovanje s negativnim posljedicama za okoli$, prirodu 1
ljude, poput jo$ uvijek aktualne uporabe fosilnih goriva te djelatnosti postupanja s otpadom.
Ovim planskim dokumentom se kroz analizu zateCenog stanja definira jasan smjer djelovanja
na podrucjima energetske ucinkovitosti, koriStenja obnovljivih izvora energije te prilagodbe
klimatskim promjenama. Kvaliteti i kompleksnosti ovog dokumenta pridonijele su prethodno
provedene projektne aktivnosti, posebno procjena sektorskih ranjivosti i rizika (RVA) te izrada
nultog i optimalnog klimatskog scenarija.

SECAP predstavlja kljuéni dokument koji na bazi prikupljenih podataka o zate€enom stanju
identificira te daje precizne i jasne odrednice za provedbu projekata i mjera energetske
ucinkovitosti 1 koriStenja obnovljivih izvora energije te prilagodbe ucincima klimatskih
promjena na op¢inskoj razini. Referentni inventar emisija staklenickih plinova obuhvatio je tri
glavna sektora finalne potroSnje energije: zgradarstvo, promet i javnu rasvjetu. Prema tim
sektorima izradene su analize potroSnje energije te analize emisija CO2. Akcijski plan se
fokusira na dugoro¢ne utjecaje klimatskih promjena na podrucje lokalne zajednice, uzima u
obzir energetsku ucinkovitost te daje mjerljive ciljeve i rezultate vezane uz smanjenje potrosnje
energije i emisija CO2.
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Metodologija izrade SECAP-a uskladena je s Priru¢nikom: Guidebook "How to develop a
Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP)", kojeg je izradio Joint Research Centre
(JRC). Prikupljanje podataka je jedan od vaznijih koraka u procesu izrade SECAP-a. Za izradu
SECAP-a koristeni su razli€iti podaci o energetskoj potrosnji prikupljeni od relevantnih izvora.

PredloZene mjere obuhvacaju sve analizirane sektore (zgradarstvo, promet i javnu rasvjetu), a
uskladene su s op¢inskom, zupanijskom, drzavnom i EU legislativom.

Unutar SECAP-a identificirane su i dane precizne i jasne odrednice za provedbu projekata
energetskih uSteda, prilagodbe na klimatske promjene te umanjenja ucinaka klimatskih
promjena. Za sve mjere je predvidena vremenska dinamika provedbe, predlozeni su nositelji
provedbe aktivnosti, partneri u provodenju aktivnosti te klju¢ni dionici, a za mjere iz podrucja
"Ublazavanja ucinaka klimatskih promjena" iznesene su jo$ i uStede energije (MWh) te
potencijal smanjenja emisije CO> (t CO2).

2. UVOD

Op¢ina Brezni¢ki Hum smjestena je u juznom dijelu Varazdinske Zzupanije. Na sjeveroistoku
grani¢i s Gradom Novim Marofom, na jugoistoku s Op¢éinom Visoko, na jugu s Op¢inom
Breznicom, na zapadu s Krapinsko-zagorskom Zupanijom. Prometno geografski polozaj je
povoljan obzirom da se nalazi u blizini gradova Novog Marofa i Varazdina. Najznacajnija
prometnica je autocesta A4 koja vodi od Zagreba prema Varazdinu i dalje prema Gori¢anu, a
na koju je ostvaren prikljucak 1 preko ¢vora u Breznickom Humu.

Vazniji cestovni koridor koji je u funkciji kvalitetnijeg povezivanja i objedinjavanja prostora,
takoder je drzavna cesta D3 koja prolazi podru¢jem Opéine, a vodi iz smjera Zagreba prema
Varazdinu. Podru¢je Opcine prostire se na 26,11 km2, Sto ¢ini 2,07% ukupne povrSine
Zupanije.

Op¢ina Breznicki Hum administrativno se dijeli na 5 naselja: Brezni¢ki Hum, Butkovec,
Kri¢enovec, Radesi¢ i Séepanje. Prema povrsini, najvece naselje je Séepanje s 9,24 km?
povrsine, odnosno 35,39% od ukupne povrSine Opcine. Najmanje po veliini je naselje
Butkovec povrsSine 2,28 km2. Sjediste Op¢ine je naselje Brezni¢ki Hum. Prevladavaju naselja
do 500 stanovnika. Prosje¢na veli¢ina naselja prema broju stanovnika iznosi 271,2 stanovnika
po naselju.

Op¢ina je smjeStena u mikroregiji Medvednicko-kalni€¢kog prigorja SrediSnje Hrvatske.
Osnovna karakteristika prostora Opc¢ine Breznicki Hum je brezuljkasti teren s vecim
povrSinama pod Sumama te Sumarcima isprepletenim livadama i obradivim povrSinama. Unutar
brezuljkastog predjela nalaze se doline rijeke Lonje i njenih pritoka. Najveca visinska kota
iznosi 400 m/nm. Brezuljkasta i vise uzdignuta podrucja uglavnom su sastavljena od mineralno
karbonatnih tla ¢iji geoloSki sastav ¢ine segmenti Sljunka, pijeska, gline i lapora. Doline potoka
gradene su od aluvijalnih sedimenata i to siltova, pijesaka i Sljunaka.

Opc¢ina Brezni¢ki Hum spada u podrué¢je umjereno tople vlazne klime s toplim ljetom. Prostor
je izlozen pretezito ja¢im utjecajima kontinentalne klime.
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Na podruéju Opcine nema zasti¢enih dijelova prirode, temeljem Zakona o zastiti prirode. lako
za podrucje Op¢ine Brezni¢ki Hum nije izvrSena cjelovita inventarizacija zasti¢enih i ugrozenih
vrsta, na osnovu podataka iz crvenih knjiga ugrozenih vrsta Hrvatske i postoje¢ih stru¢nih
studija, utvrdene su ugrozene i/ili zaStiCene zivotinjske vrste, kao i ugrozeni rijetki stani$ni
tipovi biljnih vrsta (Mezofilne livade srednje Europe, MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste
grabove Sume).

Na podrucju Op¢ine nalaze se podrucja ekoloske mreze NATURA 2000:

e Lonja, HR2001405 — Podruc¢ja oCuvanja znacajna za vrste i stani$ne tipove — POVS
(Podru¢ja od znacaja za zajednicu — SCI).

Ciljana vrsta zastite za ovo podrucje Ekoloske mreze je Skoljka Unio crassus- obi¢na lisanka.

Op¢ina Breznicki Hum bogata je brojnim zaSti¢enim 1 nezaStiCenim materijalnim 1
nematerijalnim kulturnim dobrima. Prema Registru kulturnih dobara Republike Hrvatske, od
zaSti¢ene nepokretne materijalne kulturno-povijesne bastine, na podruc¢ju Opéine nalaze se
arheolosko nalaziste Hums¢ak kod Gornjeg Huma i crkva sv. Martina u Breznickom Humu,
dok je od pokretne materijalne kulturno-povijesne bastine bitno spomenuti inventar i orgulje u
crkvi sv. Martina.

Osim zasticenom, Opc¢ina obiluje 1 nezaSticenom kulturno-povijesnom baStinom od koje je
vazno spomenuti Anti¢ki sarkofag na izvoru, Kameni most na Lonji, Cr(k)venu oSstariju te
arheoloski lokalitet u naselju Brezni¢ki Hum (nalaz dviju kamenih sjekira u koritu rijeke Lonje).
Na podrucju Opcine postoji 1 brojna sakralna bastina (niz raspela, poklonaca 1 kapela) 1
tradicijska gradnja (kurije, stambene i gospodarske zgrade i sl.).

2.1. SPORAZUM GRADONACELNIKA (COVENANT OF
MAYORS)

Sporazum gradonacelnika (eng. Covenant of Mayors) jedna je od najvaznijih inicijativa
Europske unije usmjerena na aktivno ukljucenje lokalne i regionalne uprave u borbu protiv
klimatskih promjena, a ujedno prva i najambicioznija inicijativa Europske komisije usmjerena
na kontinuirano sudjelovanje gradskih uprava i samih gradana u borbi protiv globalnog
zatopljenja. Napori lokalnih zajednica, gradova i opc¢ina ujedinjeni su kroz Sporazum
gradonacelnika (eng. Covenant of Mayors), europsku inicijativu pokrenutu 2008. godine s
namjerom da se EU ciljevi smanjenja emisija staklenickih plinova ostvaruju na razini jedinica
lokalne samouprave. Koncept Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvitka
(Sustainable Energy and Climate Action Plan — SECAP) razraden je od strane inicijative
Sporazum gradonacelnika (Covenant of Mayors).

Aktivnosti ljudi utje€u na Zemljinu klimu jer uzrokuju ispustanje golemih koli¢ina staklenic¢kih
plinova, koji se zadrzavaju u Zemljinoj atmosferi zajedno s plinovima koji su u njoj prirodno
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prisutni. Ti dodatni stakleni¢ki plinovi uglavnom nastaju izgaranjem fosilnih goriva radi
proizvodnje energije, ali 1 drugim ljudskim aktivnostima kao S§to su sjeCa prasSuma,
poljoprivreda, uzgoj stoke i proizvodnja kemikalija. Ugljikov dioksid (CO2) stakleni¢ki je plin
koji najCesc¢e nastaje zbog ljudskog djelovanja. Ti dodatni plinovi pojacavaju ,,efekt staklenika”
na atmosferu naSeg planeta i tako uzrokuju brz porast temperature Zemlje, $to dovodi do velikih
promjena klime.

Lokalna tijela klju¢ni su pokretaci energetske tranzicije te se bore protiv klimatskih promjena
narazini uprave najblizoj gradanima. Lokalna tijela s tijelima na regionalnoj i nacionalnoj razini
dijele odgovornost za borbu protiv klimatskih promjena te su spremna djelovati bez obzira na
to hoce li ostale stranke ispuniti svoje obveze. Lokalna i regionalna tijela u svim
socioekonomskim situacijama i geografskim lokacijama predvode borbu za smanjenje
osjetljivosti njihovih podrué¢ja na razne posljedice klimatskih promjena. Iako se ve¢ radi na
smanjenju emisija, prilagodba je i dalje nuZzna i neophodna dopuna ublazavanju.

Europska komisija pokrenula je 2008. Sporazum gradonacelnika kako bi podrzala gradove 1
regije u ostvarivanju klimatskih i energetskih ciljeva EU-a za 2020. Kao posljedica konzultacija
0 budu¢énosti Sporazuma gradonacelnika i osnivanja nove inacice Sporazuma kao Sporazuma
gradonacelnika za klimu i energiju u listopadu 2015. godine, Akcijski plan energetski odrzivog
razvitka (SEAP) unaprijeden je u novu verziju plana koja nosi naziv Akcijski plan energetski
odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama (SECAP).

Uloga Sporazuma sada je ojacana uskladivanjem preuzete obveze u pogledu klime s ciljem EU-
a da se do 2050. postigne klimatska neutralnost te osnivanjem novog Vijec¢a nacionalnih
ambasadora koje ¢e podupirati provedbu Sporazuma u svim drZzavama ¢lanicama. Sporazum
gradonacelnika ima viSe od 10 000 potpisnika u 61 zemlji svijeta koji primaju tehni¢ku potporu
i financijske smjernice za izradu i provedbu energetskih i klimatskih planova kojima se
doprinosi ograni¢avanju porasta globalne temperature na 1,5°C, §to je najambiciozniji cilj
PariSkog klimatskog sporazuma.

Na nacionalnoj razini, Sporazum gradonacelnika potpisalo je 90 jedinica lokalne samouprave
¢ime je obuhvaéeno preko 2,1 milijuna stanovnika. Gradovi i op¢ine potpisnici obvezuju se na
djelovanje koje ¢e podrzati smanjenje staklenickih plinova za 55 % do 2030. godine uz
usvajanje zajedni¢kog pristupa rjeSavanju ublaZavanja i prilagodbe na klimatske promjene.
Takoder, potpisnici su obvezni u roku od dvije godine od potpisivanja Sporazuma izraditi i
dostaviti Akcijski plan energetski odrzivog razvoja i1 prilagodbe klimatskim promjenama
(SECAP - Sustainable Energy and Climate Action Plan) s navedenim klju¢nim aktivnostima
koje planiraju poduzeti.

Vazno je naglasiti da je ovo isklju¢ivo dragovoljna inicijativa i da op¢ine nece snositi nikakve
posljedice za eventualni neuspjeh u ispunjenju planiranih ciljeva.
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2.2.STO JE AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI I KLIMATKI
ODRZIVOG RAZVITKA

Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka, skra¢eno SECAP (eng. Sustainable
Energy and Climate Action Plan) strateSki je dokument koji sadrzi smjernice vezane uz
energetsku ucinkovitost i za ublazavanje utjecaja na klimatske promjene.

SECAP daje detaljni pregled potrosnje energije i emisije stakleni¢kih plinova u lokalnoj
samoupravi te definira mjerljive aktivnosti za smanjenje emisija, identificira mjere energetske
ucinkovitosti, ukljuCuje ciljeve za koristenje obnovljivih izvora energije te se istovremeno
cjelokupna situacija promatra i iz aspekta energetskog siromastva. Takoder sadrzava mjere za
odrzivu prilagodbu klimatskim promjenama, orijentirajuci se na lokalne rizike poput poplava
ili toplinskih valova.

SECAP predstavlja unaprjedenu inacicu Akcijskog plana energetski odrzivog razvoja (SEAP -
Sustainable Energy Action Plan). Potreba za unaprjedenjem javila se 2015. godine kao
posljedica prosirenja Sporazuma gradonacelnika.

Glavni cilj SECAP-a je definiranje mjera i radnji koje je potrebno provesti kako bi se omogucilo
smanjenje emisija CO2 za najmanje 55% do 2030. godine.

Tijekom faza izrade i implementacije, SECAP pomaze povecati svijest javnosti o energetskoj
ucinkovitosti i opasnostima klimatskih promjena. Dokument predstavlja mogucnost aktivne
komunikacije izmedu gradana lokalne vlasti dok u isto vrijeme doprinosi postizanju ciljeva
smanjenja emisije stakleni¢kih plinova kroz smanjenje potroSnje energije 1 povecanje
proizvodnje energije iz obnovljivih izvora.

Izrada Akcijskog plana, jedinici lokalne samouprave daje cilj te statisticki 1 ¢injenicni pregled
potrosnje energije i emisija staklenickih plinova u raznim sektorima (javne zgrade, privatni
sektor, promet, itd.). Prikazuje konkretnu sliku trenutnih energetskih i klimatskih rizika na
lokalnoj razini. SECAP takoder prikazuje detaljne procjene mogucnosti povecanja energetske
ucinkovitosti 1 potencijale koriStenja obnovljivih izvora energije te time daje bazu za buduce
energetske investicije 1 olakSava odlucivanje lokalnih duZnosnika ¢ak i na kratkoro¢noj razini.

Identificira kriti¢ne intervencijske tocke te definira inovativna rjeSenja koriste¢i najbolje
prakse.

U skladu s navedenim, SECAP treba sadrzavati:

 referentni inventar emisija za pracenje aktivnosti ublazavanja ucinaka klimatskih
promjena,

* mjere ublazavanja uc¢inaka klimatskih promjena,
« analizu rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih promjena,

* mjere prilagodbe klimatskim promjenama.
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Ublazavanje 1 prilagodba klimatskim promjenama mogu visestruko povoljno utjecati na okolis,
drustvo 1 gospodarstvo. Kad se na tim problemima radi zajednicki stvaraju se nove prilike za
promicanje odrzivog lokalnog razvoja. To ukljucuje izgradnju ukljucivih zajednica koje su
otporne na klimatske promjene i u kojima se energija ucinkovito koristi, pobolj$anje kvalitete
Zivota, poticanje ulaganja i inovacija, rast gospodarstva na lokalnoj razini i otvaranje novih
radnih mjesta te jaCanje sudjelovanja i suradnju dionika.

SECAP je klju¢ni alat za pravovremenu reakciju i vecu otpornost lokalne zajednice na
najrizi¢nije prijetnje klimatskih promjena. Prihvacanje SECAP-a kao sluzbenog, provedbenog
dokumenta od strane jedinice lokalne samouprave predstavlja kljuéni korak za njegovu
implementaciju te ostvarenje cilja smanjenja emisija CO2 do 2030. godine.

2.3 Vizija

Vizija pruza (politicki) smjer i usmjerenje za SECAP lokalne vlasti kako bi se postigli njezini
klimatski i energetski ciljevi. Treba biti ambiciozna, ali i dalje realna. Mora biti uskladena s
obvezama CoM-a — smanjenjem emisija staklenickih plinova od 55% do 2030. godine te
postupnim jacanjem otpornosti i prilagodbe op¢ina disruptivnim klimatskim poremecéajima —
toplinskim valovima, pozarima, poplavama, klizistima, jakim vjetrovima i erozijom obale, koji
se smatraju rapidno rastu¢im ucincima klimatskih promjena. SECAP mora biti razvijen uz
podrSku lokalne zajednice, tj. uz sudjelovanje gradana i diskusijskih grupa. Potrebno je
uspostaviti strategije ukljucivanja za glavne dionike kako bi se osiguralo da su ukljuceni na
odgovaraju¢i i1 najucinkovitiji nacin. Ukljuc¢ivanje moze biti formalno i neformalno. Dionici u
razvoju vizije mogu biti donositelji odluka lokalne samouprave za sektore energije, okolisa,
infrastrukture, poslovanja, regionalnog razvoja i ekonomije, komunalna poduzeéa (proizvodaci
energije, distributeri, pruzatelji infrastrukture 1 regulatori), donositelji odluka u energetskom
sektoru, osobito iz industrija koje proizvode ili troSe velike koliine energije (npr. elektricna
energija, prirodni resursi, poljoprivreda 1 energetski intenzivne industrije), strucnjaci
(znanstveni, inZenjerski, politicki, drustvenih znanosti, poslovanja) te nevladine organizacije
ukljucene u razvoj i zagovaranje energije s niskom razinom ugljika.

3. METODOLOGIJA

Za potrebe izrade SECAP-a definirana je metodologija koja je uskladena s priruénikom
Europske komisije Guidebook "How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan
(SECAP)” kojeg je izradio Joint Research Centre (JRC).

Metodologija za domenu ublazavanja klimatskih promjena

Klju¢ne aktivnosti u domeni ublazavanja klimatskih promjena u okviru SECAP-a Opcine
Brezni¢ki Hum su:
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* Odredivanje referentne godine

* Prikupljanje podataka o energetskoj potrosnji po sektorima zgradarstva, prometa i
javne rasvjete (podaci Op¢éine Breznicki Hum, anketiranje stanovnistva, Informacijski
sustav za gospodarenje energijom - ISGE, MUP, HEP ODS d.0.0.)

* Analizu energetske potrosnje po sektorima zgradarstva, prometa i javne rasvjete;
* [zrada Referentnog inventara emisija CO2;

* Pregled mjera i aktivnosti za postizanje zacrtanih ciljeva smanjenja CO2do 2030.
godine;

* Procjena smanjenja emisija CO2 do 2030. godine.

Sukladno preporukama Europske komisije, sektori energetske potros$nje Opcine Breznicki Hum
podijeljeni su na:

ZGRADARSTVO
Podsektori :Javne zgrade, rezidencijalne zgrade, zgrade tercijarnih djelatnosti

e zgrade opcinske uprave i zgrade ustanova/poduzeéa kojima je Opc¢ina Brezni¢ki Hum
osnivac, vlasnik ili suvlasnik

e zgrade komercijalnog i usluznog sektora

e stambeni objekti — kuéanstva

Podaci koji su se prikupljali za ovaj sektor su: povrSine kuc¢anstva 1 poslovnih prostora prema
podacima iz komunalnih naknada, povrSine javnih zgrada, energetski certifikati 1 pregledi
javnih zgrada, potroSnja elektricne energije, potroSnja energenata za grijanje, anketiranjem
gradana putem anketa

PROMET
Podsektori: vozila Op¢ine, osobna 1 komercijalna vozila

Podaci koji su se prikupljali za ovaj sektor su: struktura i karakteristike voznog parka u
vlasni$tvu 1 koriStenju Op¢ine Breznicki Hum te potroSnja pripadajucih goriva, broj 1 struktura
registriranih osobnih 1 komercijalnih vozila te vrsta goriva koje koriste (na osnovu cega je
procijenjena prijedena kilometraza i1 pripadajuc¢a potroSnja goriva, a na temelju prosjecnih
vrijednosti iz Pravilnika o sustavu za prac¢enje, mjerenje i verifikaciju usteda energije).

JAVNA RASVJIETA

Podaci koji su se prikupljali za sektor javne rasvjete opcine su: struktura i1 karakteristika mreze
javne rasvjete i godi$nja potrosnja elektri¢ne energije.
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Kao jedan od najznacajnijih koraka u procesu izrade SECAP-a je proces prikupljanja podataka.
Njih razlikujemo kao one koji su egzaktni kao na primjer na primjer potro$nja energije javnih
zgrada (podaci iz ISGE-a), potrosnja elektri¢ne energije (podaci HEP-a), potro$nja javne
rasvjete (pod upravljanjem Opcine). Drugi dio podataka dobiven je temeljem stru¢ne procjene
kao $to je na primjer anketiranje stanovnistva o energentima koje koriste, troSkovima za iste i
povrSinama zgrada, a na temelju kojih se procijenila potrosnja energenata kao $to su lozivo ulje,
UNP, drvo i peleti. Iz izracunate potrosnje energije u svim sektorima (u MWh) izraunava se
emisija CO2.

Inventar emisija pripremljen je prema IPCC protokolu Meduvladinog tijela za klimatske
promjene (Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) kao izvr$nog tijela Programa
za okoli§ Ujedinjenih naroda (United Nations Environment Programme - UNEP) i Svjetske
meteoroloske organizacije (WMO) u provodenju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (United Nation Framework Convention on Climate Change — UNFCCC).

Vazno je napomenuti da se okvirni cilj ustede energije u SECAP-u gleda u odnosu na referentnu
godinu, dok je kontrolna godina pokazatelj relevantnije potro$nje energije po sektorima, ujedno
1 pokazatelj ostvarenja okvirnog cilja ustede emisija COo.

S obzirom da Op¢ina Brezni¢ki Hum nema prethodno izraden SEAP i time referentni inventar
emisija, isti je izraden u okviru ovog SECAP-a. To ujedno podrazumijeva da nema kontrolnog
inventara.

Referentni inventar emisija pripremljen je prema Priru¢niku "How to develop a Sustainable
Energy Action Plan” te pripadaju¢im Dodatku 2 "Baseline emissions inventory”. Vazno je
naglasiti da je emisijski faktor za elektri¢nu energiju koriSten iz Pravilnika o metodologiji za
pracenje, mjerenje i verifikaciju ustede energije (NN 98/2021). Takoder, za drvo i pelete, kao
oblike biomase, emisijski faktori su nula. Naime, emisije CO. pojavljuju se i kod spaljivanja
biomase, ali se prema IPCC preporukama one ne raunaju jer se smatra da se radi o CO2 Koji
su biljke tijekom rasta apsorbirale i1z atmosfere. U tablicama u nastavku su prikazani koristeni
konverzijski i emisijski faktori.

Analiza energetske potroSnje i pripadaju¢ih emisija od iznimne je vaZnosti za Opc¢inske uprave
jer predstavlja instrument na temelju kojeg je moguce mjeriti uc¢inak mjera propisanih
Akcijskim planom. Referentni inventar emisija pokazuje gdje su promatrane Opcine bile na
pocetku, a stalno nadgledanje emisija pokazat ¢e napredak i posluziti kao alat u motiviranju
svih dionika koji su spremni pruziti doprinos nastojanjima opc¢inskih uprava u smanjenju
emisija CO2.

Na temelju analize potro$nje energije razvijen je Referentni inventar emisija CO2 koji prikazuje
koli¢ine emisija nastale potrosnjom energije na promatranom podrucju u baznoj godini.
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Referentni inventar emisija omogucuje prepoznavanje glavnih izvora emisija CO2 uzrokovanih
ljudskim djelovanjem, a sluzi kao baza na temelju koje se propisuju mjere za smanjenje istih.
Iako emisije CO2 nisu jedini oblik emisija, uobi¢ajeno je da se emisije odnose prvenstveno na

njih. Drugi dio sveobuhvatnog plana smanjenja emisija CO2 ¢ine mjere ¢iji je cilj definiranje
akcija potrebnih za smanjenje emisija CO2.

Tre¢i dio plana odnosi se na Ocjenu rizika 1 ranjivosti na klimatske promjene na podrucju
Opc¢ine Breznicki hum pri ¢emu je analizirano stanje klime u Hrvatskoj 1 u Op¢ini Breznicki
Hum, klimatske nepogode na promatranom podru¢ju te ocekivani ucinci. Na temelju
cjelokupne analize, predlozene su mjere prilagodbe klimatskim promjenama zajedno sa
procijenjenim investicijskim troSkovima i oblicima financiranja istih.

3.1 Dostupnost i prikupljanje podataka

Prikupljeni podaci opisivat ¢e lokalnu potroSnju te, posljedi¢no situaciju opéine. Podaci koje
treba prikupiti obuhvat ¢e podatke o elektri¢noj energiji, prirodnom plinu, daljinskom grijanju,
loz ulju, dizelu, benzinu, biljnom ulju, bioplinu, biogorivu, solarnoj toplinskoj energiji, drugim
gorivima i drugim podacima o energiji biomase. U fokusirati ¢e biti sljede¢i sektori:

v Oprema u op¢inskim zgradama, objekti

v Tercijarne (ne opc¢inske) zgrade, opremu/objekte

v Stambene zgrade

v Industriju (ne ETS —tj. izvan sustava EU za trgovanje emisijama)
v Op¢inski vozni park

v Javni prijevoz

v Privatni prijevoz

v Poljoprivredu, Sumarstvo, ribarstvo

v/ Kupnju zelene energije

v Lokalnu proizvodnju obnovljive energije

v Lokalnu proizvodnju elektri¢ne energije, hladenja i topline u kogeneracijskim
postrojenjima

v Otpad i otpadne vode

v Faktore emisije CO2.
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Podaci o elektri¢noj energiji, plinu, daljinskom grijanju (provedeni nositelji energije) i drugim
izvorima goriva mogu biti prikupljeni od dobavljaca energije. Sukladno zakonodavstvu EU-a
(Direktiva EU za energetsku ucinkovitost, revizija iz 2023. godine) ili/i nacionalnom
zakonodavstvu oni su obavezni pruziti podatke o potros$nji energije u agregiranom obliku, a to
nisu podaci zasticeni GDPR-om.

Ako op¢ina ima nekoliko dobavljaca energije, mrezni operatori trebaju dati informaciju o
potro$nji energije u njihovoj nadleznosti, s obzirom na to da imaju sve informacije vezane uz
koliinu distribuirane energije na njihovom podrucju.

Drugi nacin da op¢ina prikupi podatke o potrosnji energije jest ukljucivanje klauzula o isporuci
podataka u ugovor izmedu opéine i dobavljaca energije ili preko sporazuma o suradnji (npr. uz
potporu regionalne energetske agencije ili druge institucije). Prikupljanje podataka od
dobavljaca energije moze pruziti informaciju o potros$nji loz ulja, biljnog ulja, bioplina,
biogoriva, solarne toplinske i geotermalne energije.

Druga opcija jest koriStenje opcinskih izracuna potro$nje loz ulja na temelju podataka
dimnjacara (snaga, starost i prosjecni sati potro$nje) ili provodenje anketa medu stanovnistvom
o njihovoj potrosnji energije.

Preporucuje se, ako je to moguce, usporediti prikupljene podatke o potro$nji s drugim izvorima
kao Sto su dostupni statisticki podaci vezani uz potrosnju na op¢inskoj razini (nositelji energije
i sektori), prosjecne procjene za razlicite tipove zgrada te istrazivanja medu stanovniStvom o
potrosnji energije u njihovim kucanstvima 1 prijedenim kilometrima u njithovim automobilima
s potroSnjom dizela ili benzina.

Prikupljanje podataka za sektor prijevoza je Gesto najizazovnije. Sto se ti¢e opéinskog voznog
parka, mnoge opcine izraCunavaju potroSnju goriva prema stopi tocenja goriva iz
ratuna/faktura. Sto se ti¢e javnog prijevoza, prijevozna poduzeéa imaju uvid u potrodnju, ali je
tezi zadatak izraCunati potro$nju unutar opc¢inskih granica (javni prijevoz cesto pokriva
nekoliko op¢ina). Potro$nja u privatnom sektoru prijevoza je najteza za pracenje. Ovdje se moze
koristiti pristup na temelju broja registriranih vozila.

Druge opcije mogu ukljucivati koristenje podataka o prodaji goriva na podrucju opéine (ali to
ne prikazuje realnu lokalnu situaciju) ili razvoj modela protoka prometakoristenjem cestovnih
kamera. Podaci o lokalnoj proizvodnji energije i faktorima emisije trebali bi se odnositi na
proizvodnju elektri¢ne energije, kao 1 na proizvodnju topline i hladenja iz fotonaponskih
sustava, solarnih toplinskih sustava, kogeneracije, hidroelektrana i daljinskog grijanja.

Sto se ti¢e proizvodnje elektri¢ne energije, mrezni operatori imaju informacije o godi$njoj
kolicini energije proizvedenoj iz razli¢itih tehnologija. Proizvodaci topline 1 hladenja mogu
pruziti odgovarajuce informacije. Osim toga, op¢ine posjeduju informacije o koli¢ini 1 lokaciji
energetskih sustava jer izdaju potrebne dozvole za ugradnju (solarni toplinski sustavi, sustavi
kogeneracije, itd.)
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4. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE PODRUCJA
OPCINE BREZNICKI HUM

Izvori podataka o energetskoj potrosnji prikupljeni su iz viSe izvora podataka i institucija:

e Opcinske uprave Opéine Brezni¢ki Hum

e HEP-ODS
e Drzavni zavod za statistiku (DZS)
e Eurostat

e Ministarstvo unutarnjih poslova (MUP)
e Centar za vozila Hrvatske d.d. (CVH)
e Climate Change Knowledge Portal

Emisijski faktori (Tablica 1) vezani uz potro$nju toplinske energije preuzeti su iz Priru¢nika,
osim za elektri¢nu energiju za koju su vrijednosti preuzete iz hrvatskih emisijskih faktora.

Tablica 1. Emisijski faktori za CO2

Energent Emisijski faktor (tCO2/MWh)
0,159
Prirodni plin 0,214
Ekstra lako lozivo ulje 0,300
Benzin 0,280
Dizel 0,281
Drvo 0,028
Peleti 0,027
Ukapljeni naftni plin 0,255

Na osnovu provedene analize energetske potroS$nje sektora Opcine Breznicki hum i
pripadajucih emisija CO2 u referentnoj godini, a u cilju postizanja minimalno 55% smanjenja
emisija CO2 do 2030. u odnosu na referentnu godinu, identificirane su mjere za smanjenje
emisija CO2 odnosno mjere za ublazavanje klimatskih promjena. Predmetne mjere obuhvacaju
sve analizirane sektore (zgradarstvo, promet i javna rasvjeta), a uskladene su s lokalnom,

zupanijskom, drzavnom 1 EU legislativom.

Prihva¢anje SECAP-a kao sluzbenog, provedbenog dokumenta Opcine predstavlja kljuéni

element za njegovu implementaciju te ostvarenje cilja smanjenja emisija CO2 do 2030. godine.
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Tablica 2. Potro$nja energije po sektorima i podsektorima za Op¢inu Brezni¢ki Hum 2016. godine

Sektor - "

Elektricna energija

Zgradarstvo

Zgrade u vlasnistvu Opéine 115,20

Zgrade komercijalnog i usluznog sektot 2.563,88

Stambeni objekti 3.640,58

Ukupno po sektoru 6.319,66

Promet

Javni prijevoz -

Opcinski

Ukupno

cestovni promet -

po sektoru -

Javna rasvjet

Ukupno

Ukupno

po sektoru 188,32

6.507,98

Tablica 3. Emisija CO2 po sektorima

Sektor Elektricna energija
Zgradarstvo
Zgrade u vlasnistvu Opcine 37,65
Zgrade komercijalnog i usluznog sektot 838,38
Stambeni objekti 1.190,47
Ukupno po sektoru 2.066,51
Promet
Javni prijevoz -
Opcinski cestovni promet -
Ukupno po sektoru -

Javna rasvjet

Ukupno
Ukupno

po sektoru 61,88
2.128,40

Prirodni plin

120,00

5.943,76
6.400,65
12.464,41

12.464,41

Prirodni plin

24,24
1.200,70
1.292,94
2.517,87

2.517,87

Potrosnja energije [MWh] u 2016. godini

Ogrjevno drvo

13.745,42
13.745,42

13.745,42

Emisija CO2 [tCO2]
Ogrjevno drvo

371,13
371,13

371,13

Dizel

64,00
2.973,00

3.037,00

3.037,00

Dizel

17,08
793,79
810,87

810,87

Benzin

3.142,12

3.142,12

3.142,12

Benzin

782,39
782,39

782,39

4.1 Procjena rizika i ranjivosti na klimatske promjene

UNP

- 35,29
172,36 -
172,36 35,29
172,36

UNP el. Energija

- 12,24
39,13 -
39,13 12,24
39,13

Ukupno

235,20

8.507,64
23.786,65
32.529,49

99,29
6.287,48

6.386,77

148,77

39.065,03

Ukupno

61,89
2.039,08
2.854,54
4.955,51

29,32
1.615,31
1.644,63

61,88
6.662,02

Procjena rizika i ranjivosti (RVA) analizira potencijalne opasnosti i njihove utjecaje koji

proizlaze iz klimatskih poremecaja te procjenjuje postojece ranjivosti koje mogu predstavljati

potencijalnu prijetnju ili Stetu ljudima, imovini, egzistenciji i okoliSu o kojem ovise. Stoga,

RVA odreduje prirodu i opseg rizika.

RVA se sastoji od tri glavna koraka:
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Korak 1: op¢ine procjenjuju utjecaj svake vrste klimatskih opasnosti na niz ranjivih/pogodenih

sektora, kao Sto su:
» Zdravlje i zivot
= Infrastruktura (energetika, voda, transport, socijalna)
» [zgradeno okruzenje
» Gospodarstvo (turizam, poljoprivreda i Sumarstvo)
= Bioraznolikost (obalna podrucja, zelene zone/Sume).

Korak 2: Implementacija analize ranjivosti s naglaskom na potencijalne ucinke i pogodene

skupine. Analiza se provodi po sektorima i za sve klimatske opasnosti.

Korak 3: Provedba analize procjene rizika s naglaskom na moguée buduce rizike i razinu

utjecaja. Analiza se provodi po sektorima i za sve klimatske opasnosti.

Sto se ti¢e dostupnosti podataka, meteoroloski podaci koriste se u veéini opéina za modele
vremenskih prognoza. Cesto su ti podaci dostupni besplatno iz meteoroloskih institucija. Za
analizu podataka o javnom zdravstvu, opéine koriste podatke iz bolnica. Podaci o osiguranju
mogu se koristiti za mjerenje Steta nastalih prijaSnjim klimatskim katastrofama, iako nedavni
pozari 1 poplave sugeriraju da takve procjene Steta mozda ne odraZavaju buduce gubitke.
Nadalje, postoji nekoliko dostupnih alata koji pruzaju korisne podatke za procjenu rizika i
ranjivosti, oslanjaju¢i se na promatrane 1 predvidene klimatske promjene i njihov utjecaje

diljem EU-a.

= Pokazatelji Europske agencije za okoliS (EEA): Pokrivaju Sirok raspon (spektar)
aspekata povezanih s klimatskim promjenama i njihovim utjecajima u Europi te su
dostupni na web stranici EEA. Oni takoder pruzaju informacije o trendu ili statusu

istrazivanog fenomena. Indikatori pokrivaju sljedeca podrucja:

poljoprivreda, oneciS¢enje zraka, bioraznolikost — ekosustavi, prilagodba Kklimatskim
promjenama, ublazavanje klimatskih promjena, energija, okolis 1 zdravlje, industrija, koristenje

zemljiSta, uCinkovitost resursa i otpad, tlo, odrzivost, transport te upravljanje vodama i morem.
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* Indikatori Lancet Coundown usmjereni su na odnos izmedu klimatskih promjena i
ljudskog zdravlja te su dostupni na web stranici Europski opservatorij za Klimu i
zdravlje. Indikatori koji se prate odnose se na sljede¢a podrucja: utjecaj, izloZzenost i
ranjivost prilagodbe; planiranje; otpornost; aktivnosti ublazavanja i su-koristi za
zdravlje; ekonomija i financije; te politika i upravljanje.
= Klimatski indeksi Copernicus vizualiziraju odabrane klimatske varijable i indikatore utjecaja
iz sustava pohrane klimatskih podataka Copernicus sluzbeza klimatske promjene (C3S). Ti
klimatski pokazatelji povezani su s podrucjima zdravstva, poljoprivrede, Sumarstva,

energetike, turizma, vode i priobalja te im se moze pristupiti interaktivno u Europskom
istrazivacu klimatskih podataka.

5. Ocjena rizika i ranjivosti na klimatske promjene

Klimatske promjene jedan su od najve¢ih izazova s kojim se danas suocavamo. Utjecaji
klimatskih promjena se osje¢aju u svim dijelovima svijeta. Hrvatska se u ovom trenutku mozda
veé suocava s posljedicama klimatskih promjena, a vjerojatno ¢e ih osjecati 1 u buducnosti.
Globalno izvjeS¢e UNDP-a o drustvenom razvoju za 2007./2008. godinu (engl. Human
Development Report, HDR) pod nazivom: Borba protiv klimatskih promjena: Ljudska
solidarnost u podijeljenom svijetu, pokazalo je da se klima mijenja i da je potrebno poduzeti
znacajne korake kako bi se smanjile posljedice i opseg promjena. Ocekuje se da ¢e klimatske
promjene, uzrokovane poviSenim razinama stakleni¢kih plinova (engl. greenhouse gases,
GHG) u atmosferi, dovesti do niza problema koji ¢e imati utjecaja na razvoj drustva. Negativni
utjecaji, medu ostalim, mogu ukljucivati Stete prouzrokovane sve ceS¢im prirodnim
katastrofama i porastom razine mora, pritisak na proizvodnju hrane, negativne posljedice na
zdravlje ljudi i mnoge druge. Ako im se ne obrati pozornost, klimatske promjene u Hrvatskoj
mogu ograniiti mogucnosti izbora gradana na poboljSanje uvjeta Zivota, usporiti 1 negativno
se odraziti na pozitivne aspekte razvoja te imati negativan utjecaj na razvoj drustva opcenito.

Na razvoj drustva utjecu tri izravne znacajke klime i njihove promjene, a to su:

» temperatura koja je, prema prijasnjim analizama i budu¢im projekcijama, u porastu u
Republici Hrvatskoj

* oborine, koje su, prema prijaSnjim analizama i budu¢im projekcijama, u nekim dijelovima
Hrvatske u padu, a u nekima u porastu

« ekstremne vremenske pojave, kao $to su oluje, toplinski udari i suSe, pojavljuju se sve cesce i
veé u znacajnoj mjeri utjecu na razvoj drustva.
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Tijekom 20. stoljeca u vecini regija Republike Hrvatske doslo je do pada koli¢ine oborina i
porasta temperature u gotovo svakom godisnjem dobu. Nije bilo moguce odrediti koliko se ta
¢injenica moze pripisati prirodnim klimatskim kolebanjima, a koliko utjecaju covjeka, no
klimatski modeli za Republiku Hrvatsku upucuju na znacajne promjene klimatskih uvjeta u
buduénosti ne dode li do znacajnog smanjenja emisija staklenic¢kih plinova.

Ocekuje se da ¢e Republika Hrvatska u buducnosti biti toplija 1 suSnija, posebice ljeti. Vise
temperature diljem zemlje, oCekuje se, imat ¢e znacajan utjecaj na porast temperature mora i
kopnenih voda, porast temperature tla, porast temperature podzemnih voda koji moze dovesti
do visih stopa isparavanja i smanjenja povrsinskog sloja podzemnih voda, smanjenje razine
jezera i rijeka, smanjenje vlaznosti tla koje dovodi do susa, vise toplinskih udara koji utje¢u na
zdravlje i brojni drugi.

5.1 Vaznost prilagodbe klimatskim promjenama za Republiku
Hrvatsku

Prilagodba klimatskim promjenama jest definirana kao proces koji »podrazumijeva procjenu
Stetnih utjecaja klimatskih promjena i poduzimanje primjerenih mjera s ciljem sprjecavanja ili
smanjenja potencijalne Stete koje one mogu uzrokovati.«

Prilagodba klimatskim promjenama, dakle, podrazumijeva poduzimanje odredenog skupa
aktivnosti s ciljem smanjenja ranjivosti prirodnih sustava i druStva na klimatske promjene,
povecanja sposobnosti oporavka nakon ucinaka klimatskih promjena, ali i iskoriStavanja
potencijalnih pozitivnih uc¢inaka, koji takoder mogu biti posljedica klimatskih promjena.

Republika Hrvatska, zbog svoje veli¢ine i gospodarske moci, moze dati samo mali doprinos
globalnom smanjenju emisije staklenickih plinova dok je prije svega na velikim drzavama,
snaznim emiterima stakleni¢kih plinova, djelovati na ublazavanju klimatskih promjena.
Istodobno s mjerama ublaZavanja klimatskih promjena na svakoj je drzavi pa tako i Hrvatskoj
definirati prioritetne mjere prilagodbe klimatskim promjenama, koje ¢e osigurati smanjenje
ranjivosti 1 jacanje otpornosti od klimatskih promjena.

Prilagodba klimatskim promjenama jest novi koncept i dugotrajan postupak, koji se mora
provoditi kontinuirano i planski. Izrada Strategije prilagodbe s ciljem postizanja dugoro¢nih
ciljeva temeljni je preduvjet i odgovarajuc¢i okvir za koordinirano djelovanje. Prema izvjescu
Europske agencije za okoli§ (EEA) Republika Hrvatska spada u skupinu od tri europske zemlje
s najve¢im kumulativnim udjelom Steta od ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja u
odnosu na bruto nacionalni proizvod (BNP). Rac¢una se da su ti gubici u razdoblju od 1980. do
2013. godine, odnosno kroz 33 godine bili oko 2 milijarde i 250 milijuna eura, odnosno u
prosjeku oko 68 milijuna eura godisnje. Iznos ukupno prijavljenih Steta za razdoblje od 2013.
godine do 2018. godine, odnosno kroz 6 godina bili su oko 1.8 milijarde eura, §to iznosi oko
295 milijuna eura godi$nje. Iznimni gubici su znacajno porasli u 2014. i 2015. godini (2
milijarde 1 830 milijuna eura). Pojedini gospodarski sektori bili su u tom razdoblju znacajnije
pogodeni. Prema nekim procjenama izmedu 2000. i 2007. godine ekstremni vremenski uvjeti
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nanijeli su poljoprivrednom sektoru Stetu od 173 milijuna eura, dok je susa 2003. godine
prouzrocila stetu izmedu 63 1 96 milijuna eura energetskom sektoru. Procjenjuje se, takoder, da
je u kolovozu 2003. godine stopa smrtnosti bila za 4 % visa zbog toplinskog udara. U tu analizu
nisu ukljuceni gubici ljudskih zivota, kulturnog nasljeda i usluga ekosustava te se tek razvija
odgovaraju¢a metodologija za cjelovitu procjenu utjecaja klimatskih promjena.

Strategija prilagodbe postavlja viziju: Republika Hrvatska otporna na klimatske promjene. Da
bi se to postiglo postavljeni su ciljevi: (a) smanjiti ranjivost prirodnih sustava i druStva na
negativne utjecaje klimatskih promjena, (b) povecati sposobnost oporavka nakon ucinaka
klimatskih promjena i (c) iskoristiti potencijalne pozitivne ucinke, koji takoder mogu biti
posljedica klimatskih promjena. Strategija prilagodbe odreduje prioritetne mjere i koordinirano
djelovanje kroz kratkotrajne akcijske planove te pracenje provedbe mjera.

Prilagodba klimatskim promjenama trazi paznju i ukljucenje svih dionika, gospodarstva i
donositelja odluka na nacionalnoj, regionalnoj 1 lokalnoj vlasti. Mjere trebaju biti prilagodene
procijenjenim potrebama, moguénostima provedbe i raspolozivim kapacitetima. Prilagodba
klimatskim promjenama predstavlja znacajan trosak, no u konacnici ocekuju se ukupno
pozitivni financijski ucinci ili znacajno smanjenje negativnih ucinaka, posebno ako provedba
mjera prilagodbe zapo¢ne dovoljno rano. Zbog tog razloga definirani prioriteti Strategije
prilagodbe, koji ¢e se pretociti u akcijske planove, trebaju odrazavati postupnost pristupa i brigu
o racionalnom koristenju ljudskih i financijskih kapaciteta.

Stupanj ranjivosti Hrvatske moguce je ocijeniti ve¢ i podatkom da je udio samo poljoprivrede
I turizma u ukupnom BDP-u u 2018. godini iznosio od jedne Cetvrtine ukupnog BDP-a.
Posljedi¢no, iznimna ranjivost gospodarstva na utjecaje klimatskih promjena negativno se moze
odraziti 1 na ukupni druStveni razvoj, posebice na ranjive skupine drustva. Zato se drustva koja
na vrijeme ne poc¢nu provoditi mjere prilagodbe realnosti klimatskih promjena mogu suociti s
katastrofalnim posljedicama za okoli$ i ekonomiju, ¢ime se ugrozava njegov odrZivi razvoj.
TroSak ulaganja u mjere prilagodbe klimatskim promjenama danas, smanjit ¢e troSak saniranja
mogucih Steta u buduénosti. Pri tome su naroCito vazne inovativne mjere, koje pridonose
jacanju otpornosti na klimatske promjene te ujedno pridonose smanjenju emisije staklenickih
plinova (engl. adaptation-mitigation co-benefits).

5.2 Klima u Hrvatskoj

Klimu Hrvatske odreduje njezin poloZaj u sjevernim umjerenim Sirinama (42°23' — 46°33") i
pripadni vremenski procesi velikih i srednjih razmjera. Najvazniji modifikatori klime na
podrucju Hrvatske jesu Jadransko more 1 Sire Sredozemno more, orografija Dinarida sa svojim
oblikom, nadmorskom visinom 1 polozajem prema prevladavaju¢em strujanju, otvorenost
sjeveroistoc¢nih krajeva prema Panonskoj ravnici, te raznolikost biljnog pokrova. Prema tome u
Hrvatskoj prevladavaju tri glavna klimatska podruc¢ja: kontinentalna, planinska i primorska
klima.
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Kontinentalna klima prevladava u kontinentalnom (panonsko-peripanonskom) podru¢ju
Hrvatske gdje je stanje atmosfere obiljezeno raznolikoS¢u vremenskih situacija uz Ceste i
intenzivne promjene tijekom godine. Klima kontinentalnog dijela Hrvatske modificirana je
maritimnim utjecajem sa Sredozemlja, koji se u podru¢ju juzno od Save isti¢e jate nego na
sjeveru i sve vise slabi prema istocnom podrucju. Sljedeéi lokalni modifikator klime je
orografija koja moze pojacavati kratkotrajne jake oborine na navjetrinskoj strani prepreke ili
stvarati oborinske sjene u zavjetrini.

Planinska klima prevladava na viSim nadmorskim visinama (brdsko-planinski prostor) u
Gorskom kotaru, Lici i dalmatinskom zaledu koja se od ostalih klima razlikuje prvenstveno po
temperaturnom i snjeznom rezimu koje karakteriziraju niske temperature zraka i dugotrajnije 1
obilnije snjezne oborine.

Primorska klima prevladava u primorskoj Hrvatskoj, takoder s ¢estim i intenzivnim
promjenama vremena, osim ljeti kada pod utjecajem azorske anticiklone koja sprecava prodore
hladnog zraka na Jadran to podru¢je dolazi pod utjecaj suptropskog pojasa. Jedan od najvaznijih
modifikatora klime tog podrucja jest more, ali i jako razvijena orografija dinarskog planinskog
lanca. Ciklonalna aktivnost tipicna za zimu, rano proljece i kasnu jesen jednako je znacajna za
oblacni i oborinski rezim obale i zaleda, s tim da u najhladnijem razdoblju godine ciklone
uglavnom ne prelaze s Jadrana na kopno.

Na temperature zraka u Hrvatskoj utjeCu geografska Sirina, nadmorska visina, raspodjela i
odnos kopna i mora te horizontalna izmjena zra¢nih masa. Prema prosje¢nom trajanju insolacije
godi$njom insolacijom i do 2.700 sati godis$nje 1 nizinska 1 gorska Hrvatska sa manje od 2.000
sunc¢anih sati godi$nje.

Srednji iznosi i godi$nji hod temperature zraka uvelike se razlikuju u pojedinim regijama
Hrvatske. Geografski poloZaj i reljef takoder utjeu na znatne lokalne razlike. U Hrvatskoj zime
nisu jako hladne niti su ljeta previsSe vruca. Maksimalne godiSnje temperaturne razlike ili
amplitude u Hrvatskoj iznose i vise od 50 °C. Amplitude su najvise u kontinentalnim nizinama
1 na najviSim planinama. Zbog blagog utjecaja mora u primorskoj Hrvatskoj temperature su
stabilnije.

Raspodjelu oborina u Hrvatskoj odreduju tri glavna faktora: snaga i u€estalost prolaza ciklona
i anticiklona, utjecaj reljefa te razvoj termicke konvekcije. Hrvatska s godisnjim prosjekom
izmedu 800 1 1.000 mm oborina spada u umjereno humidne (semihumidne) zemlje. Godisnji
raspored (hod) oborina je razli¢it u pojedinim regijama Hrvatske. U nizinskoj Hrvatskoj je veci
udio oborina u toplom dijelu godine — tzv. kontinentalni maksimum od travnja do rujna. Rije¢
je uglavnom o konvekcijskim kiSama, ¢esto uz grmljavinu i vjetrove. Primorska i gorska
Hrvatska glavninu oborina dobiva u hladnijem dijelu godine (tzv. maritimni maksimum od
listopada do ozujka). Rije¢ je uglavnom o oborinama ciklonskog porijekla koje donose najvise
zapadni vjetrovi. ZamiS$ljena granica izmedu navedena dva podrucja oborina — tzv. crta
kontinentalnosti nalazi se nesto juznije od Karlovca, do Gline i Dvora na Uni.
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Od velike vaznosti za klimu 1 klimatske promjene su i vjetrovi. Najjaci su u zimskom dijelu
godine, osobito u primorskoj i gorskoj Hrvatskoj, gdje ih znacajno modificiraju 1 orografski
odnosi. Na jadranskom obalnom podrucju najpoznatiji vjetar je bura. PuSe s kopna na more,
hladan je i suh, izrazito mahovit vjetar koji traje nekoliko dana. Bura nastaje prelijevanjem
hladnog zraka iz Panonske zavale preko Dinarida na obalu. Po snazi i brzini bure posebno se
isti¢u Rijeka, Senj, Maslenica, Split, Vrulja i Makarska, a njena ucestalost opada od sjevernog
prema juznom Jadranu. Najjaca bura nastaju pri prijelazu kroz planinske prijevoje, kroz koje se
hladni zrak kanalizira. Jacina bure znatno ovisi i1 o lokalnoj topografiji, a udaljavanjem od obale
slabi. Bura najée$c¢e puse u hladnom dijelu godine, Cesto izaziva teSkoc¢e u prometu. Ponekad i
ljeti moze biti jaka, a tada Cesto zbog mahovitosti pridonosi Sirenju Sumskih pozara. Jugo
najcesce puse kao jugoistoéni vjetar. Najéesce nastaje tako da se zracna masa sa sjeverne Afrike
prolazeéi preko Sredozemlja obogati vlagom, pa kod nas dolazi kao topao i vlazan zrak. Cesto
tada padnu i prljave (blatne) kise. U toplom dijelu godine u primorju ¢esto puse i maestral. Rije¢
je o vjetru sjeverozapadnog strujanja izmedu azorskog maksimuma i polja niskog tlaka na
istoku. Maestral koji puse ujednacenom, malom brzinom za vedrog vremena je klimatski
koristan jer ublaZzava dnevne vrucine na otocima i uz obalu. Vjetrovi u kopnenoj Hrvatskoj
imaju nazive prema stranama svijeta.

5.3 Klima na podruc¢ju Op¢ine Breznicki Hum

Klimatske znacajke Opc¢ine Brezni¢ki Hum pripadaju tipu umjereno tople vlazne klime s toplim
ljetom, Cfb (Slika 3). Tom tipu klime odgovaraju ponekad topla, ponekad vruca ljeta te hladne
do ostre zime. Temperaturne i padalinske prilike pokazuju prijelazne osobine prema zapadnom,
vlaznijem i hladnijem dijelu sredi$nje Hrvatske. Temperature zraka su porastu od srpnja kada
doseZzu svoj maksimum, a nakon toga u padu sve do sijecnja. Prosje¢na godi$nja temperatura
iznosi 10,0 °C.

Godisnje u prosjeku ima oko 85 hladnih dana. U prosjeku bezmrazno razdoblje u Breznici traje
oko 184 dana. Jesenski mraz zapoc€inje u prosjeku negdje sredinom listopada, a u proljece
prestaje obi¢no sredinom travnja. Ima slucajeva da se 1 prvi jesenski 1 zadnji proljetni mraz
pojavi i do mjesec dana prije ili poslije od navedenih prosje¢nih datuma. Ukoliko se mraz pojavi
u vegetacijskom periodu (01.04.-30.09.) ima negativan utjecaj na odredene poljodjelske
kulture.
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Slika 1. Karta Hrvatske s oznac¢enim klimatskim razredima prema Koppen-Geigner klimatskoj Klasifikaciji - trenutno stanje

Buduce projekcije klime, za razdoblje od 2071. do 2100. godine, prema scenariju RCP8.5, na
kartama s rezolucijom od 1 km, pokazuju da ¢e u buduénosti cijelo podru¢je Opéine Breznicki

Hum pripadati umjereno toplo vlaznoj klimi s vru¢im ljetom, Cfa (slika).

BSh
BSk
Csa
Csb
Cfa
Cfb
o Dfb

Slika 2. Karta Hrvatske s nazna¢enim klimatskim razredima prema Koppen-Geigner klimatskoj klasifikaciji - buduéa projekcija
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5.4 Projicirane promjene klimatskih pokazatelja
za podrucje Opc¢ine Brezni¢ki Hum

Moguce klimatske opasnosti promatranih op¢ina procijenjene su na temelju analiziranih
podataka dostupnih na platformi Climate Change Knowledge Portal koja pruza globalne
podatke o povijesnoj i buduc¢oj klimi, ranjivostima i utjecajima. Analiza promjena klimatskih
pokazatelja obuhvaca:

¢ minimalna temperatura (°C)

e maksimalna temperatura (°C)

e srednja temperatura (°C)

¢ maksimum maksimalne dnevne temperature (°C)

e oborine (mm)

e broj dana s indeksom topline > 35°C
e broj hladnih dana (Tmin < 0°C)

e broj vru¢ih dana (Tmax > 35°C)

e broj toplih dana (Tmax > 25°C)

e broj tropskih no¢i (Tmax > 20°C)

e prosjeCna najveca petodnevna koli€ina oborine (mm)
e prosjecna najveca dnevna koli¢ina oborine (mm)

e postotak promjene koli¢ine oborine.
e standardizirani indeks isparavanja i transpiracije

e Dbroj dana s oborinom > 20 mm
e maksimalni broj uzastopnih suhih dana
e maksimalni broj uzastopnih dana s oborinom

U svrhu izrade $to to¢nijih projekcija buduce klime, u Sestom izvjeséu IPCC se po prvi puta
koristi setom kompleksnih narativa tzv. Shared Socio-economic Pathways (SSPs) koji
predvidaju promjene razlicitih socioekonomskih parametara do 2100. — te godine u ovisnosti o
5 razli¢itih scenarija implementacije klimatskih politika kratko objasnjenih u Tablica Oni ¢e
se koristiti umjesto do sada koriStenih RCP-jeva, a ukljucuju:

» SSP1: svijet rasta i jednakosti usmjerenog na odrZivost;
» SSP2: svijet “na sredini puta” u kojem trendovi uglavnom slijede svoje povijesne obrasce;
» SSP3: fragmentirani svijet “nacionalizma koji ponovno ozivljava”;

» SSP4: svijet sve vece nejednakosti;
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» SSP5: svijet brzog 1 neograni¢enog rasta ekonomske proizvodnje i koriStenja energije.

Tablica 4. SSP i RCP scenariji

SSP1 - RCP2.6 Odrzivost - niski izazovi za ublazavanje i prilagodbu (zeleni put)
SSP2 — RCP4.5 Srednji izazovi za ublazavanje i prilagodbu (srednji put)
SSP3 - RCP7.0 Regionalno suparnistvo (veliki izazovi za ublazavanje i prilagodbu)
Nejednakost (niski izazovi za ublazavanje, veliki izazovi za
SSP4 X
prilagodbu)

Razvoj potaknut fosilnim gorivima (veliki izazovi za ublazavanje,

SSP5 - RCP8.5 A . .
mali izazovi za prilagodbu)

5.5 Rizici i ocjena utjecaja klimatskih promjena

Temeljem prethodno provedene analize uocava se trend promjene klime na podrucju Opéine
Breznicki Hum. Predvidaju se sve ucestalije elementarne nepogode koje ¢e se na promatranom
podrucju manifestirati kroz pojave ekstremno visokih temperatura, kratkotrajnih i obilnih
oborina uz kratkotrajno poplavljivanje odredenih stambenih i poljoprivrednih podrucja te kroz
suse i olujne vjetrove.

Podru¢je Opéine Breznicki Hum podlozno je ucestalim ekstremno visokim i niskim
temperaturama koje se mogu javiti 1 u mjesecima u kojima se ne ocekuju takve temperature.
Nadalje, nema postupnog zatopljivanja/zahladenja u proljece/jesen, ve¢ se javljaju ucestali
temperaturni skokovi koji vrlo lose djeluju na ljudsko zdravlje, a na poljoprivrednim kulturama
ostavljaju trajne posljedice. Za ocekivati je da ¢e oborine biti ekstremnije 1 javljati se u vecim
koli¢inama u kra¢im razdobljima koje bi mogle uzrokovati vece materijalne Stete te ugroziti
zdravlje i cjelokupnu dobrobit stanovnistva.

Susa je takoder jedna od elementarnih nepogoda koja je u zadnjih dvadesetak godina u vise
navrata pogodila podru¢je Opc¢ine Breznicki Hum te predstavlja rizik od Stetnog djelovanja,
pogotovo na poljoprivredne kulture. U pravilu je pojava suSe usko vezana uz pojavu vrucih
dana i smanjenje koli¢ine oborina.

Prema budu¢im projekcijama klimatskih pokazatelja oc¢ekuje povecanje ucestalosti olujnih
nevremena. Povecati ¢e se broj dana s oborinom > 20 mm, kao i prosje¢na petodnevna i
jednodnevna koli¢ina oborine.

Olujno nevrijeme nije ¢esto na podrucju Opc¢ine Brezni¢ki Hum, medutim, kada se dogodi,
moze izazvati popriliénu materijalnu Stetu na imovini i poljoprivrednim kulturama, a moze
ugroziti 1 ljudske Zivote.
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5.6 Procjena prijetn;ji (hazarda) na podruc¢ju Opcine Brezni¢ki Hum
Procjena prijetnji (hazarda) na podrucju Op¢ine Breznicki Hum procjenu kljucnih prijetn;ji
(hazarda) na promatranom podrucju.

Tablica 5. Procjena prijetnji (hazarda) na podru¢ju Opéine Brezni¢ki Hum

Postojeci rizik od pojave

prijetnje (hazarda) Ocekivana prijetnja (hazard)

Klimatska
prijetnja N L

Vjerojatnos = Utjeca . . .
(hazard) Jerojat jeca) Promjena Promjena VremenskKi

t prijetnje prijetnje . ) y . .

intenziteta ulestalosti okvir

(hazarda) (hazarda)
Ekstremno visoke Visoka =3 Visok = 3 Povecanje =3 Povecanje =3 Kratkoroéni =3
temperature
Ekstremno niske Niska=1 Nizak =1 Smanjenje = 1 Smanjenje = 1 Srednjoroéni = 2
temperature
Ekstremne oborine | Niska=1 Umjeren = 2 Povecanje =3 Smanjenje = 1 Srednjorocni = 2
Poplave Umjerena = 2 Umjeren =2 Povecanje =3 Povecanje =3 Dugoro¢ni = 1
Sumski pozari Niska=1 Nizak =1 Bez promjene=2 = Bez promjene =2 Dugoro¢ni = 1
Bioloske opasnosti Niska =1 Nizak =1 Bez promjene=2 | Bez promjene = 2 Dugoroc¢ni = 1
Susa Visoka =3 Visok =3 Povecanje =3 Povecanje =3 Kratkoro¢ni =3
O|uje Umjerena =2 Umjeren =2 Povecanje =3 Povecanje =3 Dugoroc¢ni = 1
Klizista Niska =1 Nizak =1 Bez promjene=2 | Bez promjene = 2 Dugoroc¢ni = 1
Kemijske promjene Niska=1 Nizak =1 Povecanje =3 Bez promjene = 2 Kratkoroéni =3

Ekstremno visoke temperature, obilne oborine i oluje te suSa procijenjene su kao nepogode s
najvecim stupnjem rizika od ucestalosti pojavljivanja i opasnosti koje prouzrokuju. Nadalje, za
te iste nepogode predvida se povecanje intenziteta djelovanja u buduénosti.

Ekstremno niske temperature, Sumski pozari i kliziSta okarakterizirani su kao nepogode s
niskim stupnjem rizika od pojavljivanja, za koje se ne predvida promjena intenziteta, kao ni
povecana ucestalost pojavljivanja u buduénosti.

Postojeci rizik od pojave prijetnje procjenjuje se kao umnozak vjerojatnosti i utjecaja, dok se
prijetnja procjenjuje kao zbroj umnoska vjerojatnosti 1 utjecaja te promjene intenziteta,
promjene ucestalosti i vremenskog okvira

e postojeci rizik = vjerojatnost * utjecaj
e evaluacija prijetnje (hazarda) = (vjerojatnost * utjecaj) + (promjena intenziteta +
promjena ucestalosti + vremenski okvir)
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M Postojedi rizik opasnosti

POPLAVE

M Promjena intenziteta M Promjena ucestalosti Vremenski okvir

EKSTREMNE OBORINE 2 3 1

EKSTREMNO VISOKE TEMPERATURE

Slika 3. Klju¢ne klimatske prijetnje (hazardi) na podruéju Opéine Breznicki Hum

OLUIJE

Sektori ranjivi na pojedine klimatske prijetnje i njihova razina trenutne ranjivosti prikazani su

u Tablici 6.

Tablica 6. Ranjivi sektori

Klimatska prijetnja (hazard)

Susa
Susa
Susa
Susa
Susa
Susa
Susa
Ekstremno visoke temperature
Ekstremno visoke temperature
Ekstremno visoke temperature
Ekstremno visoke temperature
Ekstremno visoke temperature
Ekstremno visoke temperature
Ekstremno visoke temperature
Ekstremno visoke temperature
Ekstremno visoke temperature
Oluje
Oluje
Oluje
Oluje
Oluje
Oluje

Sektor

Energetika

Prostorno planiranje
Zdravstvo

Voda

Turizam

Poljoprivreda i Sumarstvo
Okolis i bioraznolikost
Zgradarstvo

Energetika

Voda

Prostorno planiranje
Okoli$ i bioraznolikost
Zdravstvo

Civilna zastita i hitne sluzbe
Turizam

Poljoprivreda i Sumarstvo
Zgradarstvo

Promet

Otpad

Prostorno planiranje
Poljoprivreda i Sumarstvo
Civilna zastita i hitne sluzbe

Razina trenutne ranjivosti

Umjerena
Umjerena
Visoka
Niska
Umjerena
Visoka
Umjerena
Umjerena

Umjerena
Niska
Visoka
Umjerena
Visoka
Umjerena
Niska
Niska
Umjerena
Niska
Umjerena
Niska
Visoka
Niska
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Poplave Zgradarstvo Umjerena
Poplave Promet Niska
Poplave Voda Niska
Poplave Poljoprivreda i Sumarstvo Visoka
Poplave Prostorno planiranje Niska
Poplave Civilna zastita i hitne sluzbe Niska
Ekstremne oborine Zgradarstvo Umjerena
Ekstremne oborine Promet Niska
Ekstremne oborine Otpad Umjerena
Ekstremne oborine Poljoprivreda i Sumarstvo Niska
Ekstremne oborine Prostorno planiranje Umjerena
Ekstremne oborine Civilna zastita i hitne sluzbe Niska

5.7 Procjena ranjivosti na podruc¢ju Opc¢ine Brezni¢ki Hum

Na temelju prethodno analiziranih podataka u nastavku su procijenjene ranjivosti. Njih
dijelimo na socio-ekonomske i fizicke i okoli$ne ranjivosti (Tablica).

Socio-ekonomske ranjivosti odnose se na neotpornost promatranog teritorija kao posljedica
socijalnih i ekonomskih ¢imbenika koji pogorsavaju situaciju na promatranom podrucju (npr.
rast populacije, siromastvo, podrucja nedostupna hitnim sluzbama, ekonomska aktivnost
osjetljiva na klimatske promjene itd.)

Fizicke i okoli$ne ranjivosti odnose se na neotpornost prouzrocenu geografskom smjestajem,
prostornim planiranjem ili okoli$nim uvjetima koji pogorSavaju situaciju na promatranom
podrucju (npr. smjestaj uz obalu, gradevine i prometni sustav u rizinim podrucjima, starost
gradevina, onecCiS¢enje (zraka, vode, tla), urbani toplinski otoci itd.)

Ranjivosti se procjenjuju i vrednuju putem tri kriterija na sljede¢i nacin:
« izlozenost: 1 —Vrlo niska, 2 — Niska, 3 — Umjerena, 4 — Visoka, 5 — Vrlo visoka
* osjetljivost: 1 — Vrlo niska, 2 — Niska, 3 — Umjerena, 4 — Visoka, 5 — Vrlo visoka

« adaptivni kapacitet: 5 — Vrlo nizak, 4 — Nizak, 3 — Umjeren, 2 — Visok, 1 — Vrlo visok.

Tablica 7. Procjena ranjivosti na podrucju Op¢ine Brezni¢ki Hum

Ranjivost IzloZenost Osjetljivost Ad apt_lvnl
kapacitet

Snaga primarnog zdravstvenog Niska = 2 Vrlo visoka =5 Nizak = 4

sustava

Postotak siromas$nih domacéinstava ~ Umjerena =3 Vrlo visoka = 5 Nizak = 4

Domacinstva s nedostupnoséu Niska = 2 Vrlo visoka =5 Nizak = 4

osnovnim uslugama

Postotak starog stanovnistva Umjerena =3 Vrlo visoka =5 Nizak = 4

Ekonomska aktivnost osjetljivana  Vrlo visoka =5 Vrlo visoka =5 Visok = 2

klimatske promjene

Kvaliteta zraka Umjerena = 3 Niska = 2 Visok = 2

Kvaliteta vode Visoka =4 Umjerena = 3 Visok = 2
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Kvaliteta tla Umjerena =3 Niska = 2
Prisutnost zasti¢enih stanista Visoka = 4 Umjerena = 3
Prisutnost ugroZenih vrsta Visoka = 4 Umjerena =3
Urbana podrudja u zoni Umjerena =3 Umjerena =3
poplavljivanja

Nedostatak visokoobrazovane Niska = 2 Vrlo visoka =5
radne snage

Prisutnost nerazvrstanih cesta Niska = 2 Visoka =4
Nedostatak pjesackih i Visoka = 4 Vrlo visoka =5
biciklisti¢kih staza

Starost zgrada Umjerena =3 Umjerena = 3

Starost zgrada

Nedostatak pjesackih i biciklistickih staza
Prisutnost nerazvrstanih cesta

Nedostatak visokoobrazovane radne snage

Urbana podrucja u zoni poplavljivanja

Prisutnost ugroZenih vrsta
Prisutnost zasticenih stanista
Kvaliteta tla

Kvaliteta vode

Kvaliteta zraka

Visok = 2
Visok = 2
Visok = 2
Visok = 2
Nizak = 4
Umjeren =3
Umjeren = 3
Visok = 2

Ekonomska aktivnost osjetljiva na klimatske promjene
Postotak starog stanovnistva

Domacinstva s nedostupno$éu osnovnim uslugama
Postotak siromasnih domacinstava

Snaga primarnog zdravstvenog sustava

o

2 4 6

M zloZenost M Osjetljivost M Adaptivni kapacitet

Slika 4. Procjena ranjivosti na podrucju Opéine Brezni¢ki Hum

Tablica 8. Sumarni prikaz kvalitativne procjene lokalnih ranjivosti

Klimatska prijetnja Vazni faktori za adaptivni

S (hazard) kapacitet
Ekstremno visoke Pristup uslugama
temperature Socio-ekonomska

Zgradarstvo Oluje Uprava i institucije
Poplave Fizi¢ki i okoli$ni
Ekstremne oborine Znanje i inovacije

Pristup uslugama

Energetika Susa Socio-ekonomska

Ekstremno visoke
temperature

Uprava i institucije
Fizicki i okolisni
Znanje i inovacije

Trenutna razina

adaptivnog kapaciteta

Visoka
Niska
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Visoka
Niska
Umjerena
Umjerena
Niska

14
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Promet

Voda

Poljoprivreda i Sumarstvo

Okolis i bioraznolikost

Turizam

Zdravstvo

Prostorno planiranje

Civilna zaStita i hitne
sluzbe

Oluje
Poplave
Ekstremne oborine

Susa

Ekstremno visoke
temperature
Poplave

Susa

Ekstremno visoke
temperature

Oluje

Poplave
Ekstremne oborine

Susa
Oluje
Poplave

Susa

Ekstremno visoke
temperature

Oluje

Poplave
Ekstremne oborine

Susa

Ekstremno visoke
temperature
Oluje

Susa

Ekstremno visoke
temperature

Oluje

Poplave
Ekstremne oborine

Oluje
Poplave
Ekstremne oborine

Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizi¢ki i okolisni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizi¢ki i okolini
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizi¢ki i okolini
Znanje i inovacije

Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki 1 okolisni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki 1 okolisni
Znanje i inovacije

Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki 1 okolisni
Znanje i inovacije
Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizi¢ki i okolisni
Znanje i inovacije

Pristup uslugama
Socio-ekonomska
Uprava i institucije
Fizicki i okoli$ni
Znanje i inovacije

Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Visoka
Niska
Visoka
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena

Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Visoka
Niska

Niska
Niska
Umjerena
Umjerena
Niska
Umjerena
Niska
Umjerena
Umjerena
Niska

Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena
Umjerena

5.8 Procjena rizika na podruc¢ju Op¢ine Breznicki Hum

Rizici se procjenjuju na temelju sljedeca tri kriterija:

e Vjerojatnost pojave u¢inka: 1 — Malo vjerojatno, 2 — Vjerojatno, 3 — Vrlo vjerojatno
e Ocekivana razina u¢inka: 1 — Niska, 2 — Umjerena, 3 — Visoka
e Vremenski okvir: 1 — Dugoro¢ni, 2 — Srednjoroé¢ni, 3 — Kratkoro¢ni, 4 — Trenutni.
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Tablica 9. Procjena rizika na podruéju Opéine Brezni¢ki Hum

Klimatska prijetnja Vjerojatnost pojave Ocekivana razina

Sektor Ranjivost Rizik Vremenski okvir

Zgradarstvo

Promet

Promet

Energetika

Otpad

Otpad

Otpad

Prostorno planiranje

(hazard)

Oluje

Poplave
Ekstremne oborine
Ekstremno visoke
temperature
Ekstremne oborine
Oluje

Poplave
Ekstremno visoke
temperature
Ekstremne oborine
Poplave

Ekstremno visoke
temperature

Oluje

Ekstremne oborine
Poplave
Ekstremno visoke
temperature

Oluje

Poplave
Ekstremne oborine
Ekstremno visoke
temperature

Oluje

Poplave
Ekstremne oborine
Ekstremno visoke
temperature

Oluje

Poplave
Ekstremne oborine
Oluje

Poplave Ekstremne
oborine

Starost zgrada

Prisutnost
nerazvrstanih cesta

Nedostatak pjesackih i

biciklisti¢kih staza

Postotak siromasnih
domacinstava

Kvaliteta vode

Kvaliteta zraka

Kvaliteta tla

Urbana podrucja u
zoni poplavljivanja

Zgrade pogodene

klimatskim promjenama

Poteskoce u transportu

Poteskoce sa
mobilnos$éu gradana

Nedovoljno grijana
kucanstva

Onecis¢enje vode

Oneciscenje zraka

Oneciscenje tla

Infrastruktura pod
utjecajem poplava

rizika

Vjerojatno = 2

Vjerojatno = 2

Vrlo vjerojatno = 3

Vrlo vjerojatno = 3

Vrlo vjerojatno = 3

Vjerojatno = 2

Vjerojatno = 2

Vjerojatno = 2

utjecaja

Umjerena =2

Niska =1

Umjerena = 2

Umjerena = 2

Umjerena = 2

Umjerena = 2

Visoka =3

Visoka =3

Trenutni =4

Srednjoro¢ni =2

Trenutni = 4

Trenutni = 4

Kratkoro¢ni =3

Kratkoro¢ni =3

Trenutni = 4

Dugoroc¢ni = 1
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Poljoprivreda i
Sumarstvo

Okolis i
bioraznolikost

Okolis i
bioraznolikost

Zdravstvo

Zdravstvo

Civilna zastita i hitne
sluzbe

Obrazovanje

Susa
Ekstremno visoke
temperature

Susa
Ekstremno visoke
temperature

Susa
Ekstremno visoke
temperature

Ekstremno visoke
temperature

Ekstremno visoke
temperature

Ekstremno visoke
temperature

Oluje

Poplave
Ekstremne oborine
Susa

Ekstremno visoke
temperature

Oluje

Poplave
Ekstremne oborine

Ekonomska aktivnost
osjetljiva na klimatske
promjene

Prisutnost zasti¢enih
prirodnih staniSta

Prisutnost zasti¢enih
vrsta

Snaga primarnog
zdravstvenog sustava

Postotak starog
stanovni$tva

Domadinstva s
nedostupnoscéu
osnovnim uslugama

Nedostatak
visokoobrazovane
radne snage

Gubitak radnih mjesta

Degradacija zasti¢enih
podrudja

Smanjenje populacija
zaSti¢enih vrsta

Povecanje broja
toplinskih udara

Smrtnost povecana
kardiorespiratornim
bolestima

Hitni slu¢ajevi bez
potrebne podrske

Nemoguénost
podnosenja negativnih
posljedica klimatskih
promjena

Vrlo vjerojatno = 3

Vrlo vjerojatno = 3

Vjerojatno = 2

Vrlo vjerojatno = 3

Vrlo vjerojatno = 3

Vrlo vjerojatno = 3

Vrlo vjerojatno = 3

Umjerena =2

Visoka =3

Visoka =3

Umjerena = 2

Umjerena = 2

Umjerena = 2

Umjerena =2

Trenutni =4

Srednjoro¢ni =2

Dugorocni = 1

Kratkoro¢ni =3

Trenutni = 4

Srednjoro¢ni =2

Trenutni = 4
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6. AKCIJSKI PLAN UBLAZAVANJA UCINAKA
KLIMATSKIH PROMJENA I PRIPADAJUCE MJERE

Akcijski plan predstavlja niz mjera (aktivnosti, programa ili projekata) koje imaju za cilj smanjiti emisije CO2 za

minimalno 55 % do 2030. godine. Svaka mjera prikazana je u tablici sa sljede¢im parametrima:

¢ Nositelj aktivnosti

e  Period provedbe

e Procjena ustede u 2030. godini (MWh)

e Procjena smanjenja emisije u 2030. godini (t CO2)
e Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)
e  Troskovi po smanjenju emisije (EUR/t CO2)

e lzvor sredstava za provedbu

o  Kratki opis/komentar

e Indikatori monitoringa

Provedbom svih mjera u predvidenom opsegu navedenih u nastavku ovog poglavlja, Opéina moze smanjiti emisije
CO2 za 55 % sto je dovoljno za dostizanje zadanih ciljeva do 2030. godine i omogucuje Op¢ini Breznicki hum

odredivanje prioriteta prilikom provedbe programa odnosno mjera.

Ukupne ustede energije koje je moguée ostvariti provedbom svih definiranih mjera u sektoru zgradarstva iznose

57 %, u sektoru javne rasvjete 62 %, dok se u sektoru prometa mogu ostvariti ustede od 56 %.

Buduc¢i da predvideni ukupni troSkovi za provedbu mjera nadilaze financijske moguénosti Opé¢ina Breznic¢ki hum,
dio sredstava bit ¢e potrebno osigurati iz mogucih izvora financiranja koji su navedeni na kraju SECAP-a.
Predvideni globalni rast cijena energenata i elektricne energije dodatno ¢e potaknuti gradane da investiraju u

povecanje energetske ucinkovitosti objekata i smanjenje potro$nje energije u prometu.

Mijere za smanjenje emisija CO2 podijeljene su u tri sektora:

e sektor zgradarstva

e sektor javne rasvjete

e sektor prometa
Vazno je napomenuti da su za neke mjere koriStene procjene utemeljene na procjenama slicnih ili istih mjera u
drugim drzavama odnosno gradovima, a neke od mjera rezultat su zakonskih obveza propisanih na razini EU ili

Hrvatske.
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6.1 Mjere prilagodbe klimatskim promjenama i smanjenje emisija Co2

sektor zgradarstva

Sve aktivnosti i mjere koje se planiraju provesti u okviru SECAP-a usmjerene su prema boljitku zajednice i

stanovniStva kao krajnjeg korisnika. Kako bi mjere zazivjele i projekti razvijeni u okviru tih mjera postigli uspjeh,

vazno je da oni budu prepoznati i prihvaceni od strane zajednice. 1z tog razloga izraziti napori i sredstva ulazu u

aktivnosti promocije, edukacije i podizanja svijesti o pitanjima iz podruc¢ja energetske ucinkovitosti, odrzivog

razvoja i klimatskih promjena.

Prilikom pokretanja projekta izrazito je vazno ukljuciti krajnje nositelje promjena kako bi bili upoznati s vaznoscéu

i krajnjim ciljem projekta. U nekim slucajevima to znaci razvoj promotivnih kampanji i adresiranje stanovnika,

dok u drugim slu¢ajevima znaéi fokusiranje na zaposlenike odredenog poslovnog subjekta unutar kojeg Zelimo

unijeti promjenu.

Ime mjere/aktivnost

1. OBRAZOVANJE I PROMOCIJA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI I
INFORMIRANJE O UCINCIMA KLIMATSKIH PROMJENA ZA GRADANE

Nositelj aktivnosti

e Op¢ina Brezni¢ki Hum

Period provedbe 2025. — 2030.
Procjena uStede u 2030. godini

38,20
(MWh)
Procjena smanjenja emisije u 5 35
2030. godini (t CO2) ’
Procjena troskova (jedini¢na ili

1.500 EUR

ukupna po mjeri)

Troskovi po smanjenju emisije
(EUR/t CO»)

220,60 EUR/ t CO>

Izvori financiranja

e  Proracun Opcine
e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e ESI fondovi

Kratki opis/komentar

Ovom mjerom nastoji se povecati svijest gradana o energetskoj ucinkovitosti i
prilagodbama uéincima klimatskih promjena. Informativnom kampanjom podi¢i ¢e se
svijest ciljanih skupina o Koristima i moguénostima provedbe mjera energetske
ucinkovitosti putem energetskih usluga, informirati i obrazovati Sira javnost o
prednostima ulaganja u energetsku u¢inkovitost, na¢inima (su)financiranja, konkretnim

postupcima i dostupnim savjetnickim uslugama.

Konkretne aktivnosti podrazumijevaju:
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- Uspostava sustavne savjetodavne podrske u prostorima Opéine pomocu koje
gradani mogu dobiti sve potrebne informacije o moguénostima povecanja
energetske ucinkovitosti u ku¢anstvu, zamjene neucinkovitih sustava grijanja i
hladenja ucinkovitijim sustavima te ostalim mjerama povecanja energetske
ucinkovitosti i smanjenja energetskog siromastva,

- konferencija o energetskoj u¢inkovitosti ,

- izrada informativnih letaka, vodi¢a, promotivnih kampanja,
informiranje gradana o moguénostima koriStenja visokoucinkovitih tehnologija
za grijanje 1 hladenje kroz radionice i predavanja o povecanju energetske
uéinkovitosti i moguénostima zamjene neu¢inkovitih sustava za grijanje u

kucanstvima.

Ime mjere/aktivnost 2. EDUKACIJA ZAPOSLENIKA | KORISNIKA

ZGRADA JAVNOG SEKTORA

Nositelj aktivnosti e  Opcina Brezni¢ki Hum
e  Varazdinska Zzupanija

Pocetak/kraj provedbe (godine) 2025. — 2030.

Procjena ustede u 2030. godini | 5,80
(MWh)
Procjena smanjenja emisije u | 4,50
2030. godini (t CO2)
Procjena troskova (jedini¢na ili | 2.000 EUR

ukupna po mjeri)

Troskovi po smanjenju emisije | 133,55 EUR/t CO;

(EUR/t CO»)
Izvor sredstava za provedbu e  Proracun Opcine

e Proracun Varazdinske zupanije

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Kratki opis/komentar Mjera obuhvaca cijeli niz obrazovnih aktivnosti koje

se redovno provode poput: ISGE radionice za
zaposlenike Op¢ine i za korisnike ostalih ustanova.
Zatim, provedba skupa aktivnosti pod nazivom

,,Zeleni ured* kako bi se u svakodnevnom uredskom

poslovanju smanjio negativan utjecaj na okolis, a
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povecala ucinkovitost koristenja resursa. Zeleni ured
provodi se sukladno sljede¢im nacelima:

« Efikasno koriStenje energije i materijala;

* Smanjenje otpada;

* Recikliranje;

* [zrada, distribucija i promocija obrazovnih letaka,

priru¢nika, postera i sli¢no.

Indikatori monitoringa Broj i vrsta provedenih radionica, broj i vrsta edukativnog materijala (letaka, priru¢nika,

postera)

a. Zgrade javne namjene

Zgrade javne namjene predstavljaju vazan potencijal za uStede energije i smanjenje emisijama
CO2 te ujedno sluze kao primjer angazmana za smanjenje emisija CO2. Lokalna zajednica
najbolje prikazuje provodenje energetske i klimatske politike u nacinu upravljanja vlastitom
imovinom. 1z tog razloga upravo javne zgrade predstavljaju jednu od glavnih okosnica za

implementiranje mjera energetske u¢inkovitosti 1 samim time ublazavanja klimatskih promjena.

UVOPENJE SUSTAVA AUTOMATSKOG NADZORA 1
INDIVIDUALNOG MJERENJA POTROSNJE ENERGIJE I VODE TE
KVALITETE ZRAKA 1 UGODE U ZGRADAMA U VLASNISTVU OPCINE
BREZNICKI HUM

Ime mjere/aktivnost 3.

Nositelj aktivnosti e  Opc¢ina Brezni¢ki hum
Pocetak/kraj provedbe (godine) 2025.-2030.

Procjena ustede u 2030. godini (MWh) | 9,40

Procjena smanjenja emisije u 2030. | 4,78

godini (t CO2)

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna | 2000 EUR

po mjeri)

Troskovi po smanjenju emisije (EUR/t
CO2)

200,61 EUR/t CO;

Izvor sredstava za provedbu

e  Proracun Op¢ine Breznicki hum

e ESCO




N -
| Covenant of Mayors
" for Climate & Energy

e FZOEU

Kratki opis/komentar

Revidirana Direktiva o energetskim svojstvima zgrade (2018.) uvodi pokazatelj
pripremljenosti zgrade za pametne tehnologije kojim se procjenjuje spremnost
zgrade da se prilagodi potrebama korisnika i mreZe te na taj nacin poveca stupanj
energetske ucinkovitosti i ostalih performansi gradevine. Metodologija za izracun
pokazatelja uzima u obzir sustave pametnog mjerenja,
automatizacije i kontrole, samoregulirajuce sustave i sustave regulacije temperature
i kvalitete zraka,
punionice za punjenje baterija elektri¢nih vozila, skladiStenje energije i
interoperabilnost svih navedenih sustava.
Mjera podrazumijeva ugradnju uredaja za daljinsko
oCitanje potro$nje energije i vode te kvalitete zraka i ugode u stvarnom vremenu,
automatizaciju prikupljanja i analize podataka te provodenje mjera povecanja
energetske ucinkovitosti. Sustavnim prikupljanjem podataka o potro$nji elektricne,
toplinske energije, plina i vode, potice se energetski efikasno ponaSanje i otvara
mogucénost ostvarivanja usteda do 5 %.
Konkretne aktivnosti:
e uvodenje sustava daljinskog ocitanja potroSnje energenata - plina,
elektri¢ne i toplinske energije
e uvodenje sustava daljinskog oCitanja potroS$nje vode
e uvodenje sustava daljinskog ocitanje temperature zraka, razine CO2 te
buke
e automatizacija analize i kontrole potro$nje te identificiranje neZeljene,
prekomjerne i neracionalne potrosnje
e sustavno (automatsko) obavjeStavanje odgovornih osoba o kriticnim
rezultatima dobivenima analizama
e poduzimanje konkretnih mjera za povecanje energetske ucinkovitosti i

smanjenje potrosnje vode.

Indikatori monitoringa

Broj provedenih mjera i uvedenih sustava

Ime mjere/aktivnost

4. ZAMJENA POSTOJECIH ZARULJA S ENERGETSKI UCINKOVITIM
ZARULJAMA U ZGRADAMA JAVNOG SEKTORA

Nositelj aktivnosti

e Opcina Brezni¢ki hum

e Varazdinska Zupanija

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025.-2030.

Procjena ustede u 2030. godini (MWh)

21,73
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Procjena smanjenja emisije u 2030.
godini (t CO»)

3,40

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna

po mjeri)

Mjera bez investicijskih troskova ve¢ u okviru troSkova redovitog odrzavanja

Troskovi po smanjenju emisije (EUR/t
CO2)

5,86 EUR/t CO:;

Izvor sredstava za provedbu

* Proracun Op¢ine za odrzavanje zgrada
* Proracun Varazdinske Zzupanije

« EU i nacionalni izvori sufinanciranja

Kratki opis/komentar

Mjera obuhvaéa zamjenu postojecih s energetski uéinkovitim §tednim Zaruljama u
svim prostorijama Op¢ine koji ukljuéuje urede, dvorane, itd.

Za zamjenu dotrajalih svjetiljki unutarnjeg prostora potrebno je izraditi projekt,
odnosno kod energetskih obnova i revitalizacija objekata voditi ra¢una i o zamjeni

rasvjete kako bi nova svjetiljke zadovoljile vazeée zakonske regulative i standarde.

Indikatori monitoringa

Broj i vrsta zamijenjenih Zarulja, projekti zamjene rasvjete u zgradama javnog
sektora

Ime mjere/aktivnost

5. PROVODENJE PROGRAMA INTEGRALNE ENERGETSKE OBNOVE
ZGRADA DO nZEB KATEGORIJE

Nositelj aktivnosti

e  Opcina Brezni¢ki hum

e  Varazdinska Zupanija

Pocetak/kraj provedbe (godine) 2026.-2030.
Procjena ustede u 2030. godini (MWh) | 10.470,30
Procjena smanjenja emisije u 2030. | 3218,86

godini(t CO2)

Procjena troSkova (jedini¢na ili

ukupna po mjeri)

2.100.000 EUR

Troskovi po smanjenju emisije (EUR/t
CO2)

625,20 EUR/ t CO:;

Izvor sredstava za provedbu

e Proracun Opcine

e  Proracun Varazdinske Zupanije

e HBOR

e Fond za zastitu okoli$a i energetsku uc¢inkovitost
e EU i nacionalni izvori sufinanciranja

e ESCO

e PDA
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Kratki opis/komentar

Buducdi da su zgrade najvecéi potrosaci energije i odgovorne su za 36 % emisija CO2
na razini EU-a, ova mjera pridonijet ¢e ciljevima EU-a za odrZiv, siguran i
dekarboniziran energetski sektor do 2050., ¢cime se obuhvat ovog dokumenta poklapa
s kratkoro¢nim ciljevima (do 2030.). Revidirana Direktiva o energetskim svojstvima
zgrade predvida visoko energetski ucinkovit i dekarboniziran sektor zgradarstva, a
ova mjera predvida mjerljive, ciljane aktivnosti koje ¢ée pridonijeti smanjenju
potraznje energije za grijanje/hladenje. Obuhvat aktivnosti je Sirok i sama mjera je
kapitalno intenzivna te je potrebno planirati koriStenje financijskih mehanizama,
potpora iz strukturnih fondova i ukljucivanje financijskih institucija i privatnog
kapitala za realizaciju, te je potrebno razvijati projekt u suradnji s nadleznim
institucijama regionalne i drZzavne razine i u procesu programiranja za financijsku
perspektivu 2021. - 2028.

Tehnicki, mjera podrazumijeva troSkovno ucinkovitu transformaciju gradevina do
nZEB standarda provedbom sljedec¢ih aktivnosti:

e energetski pregledi i certifikacija zgrada

e unos podataka iz energetskih certifikata u web aplikaciju za odredivanje
prioritetnih zgrada koje se podvrgavaju obnovi po nZEB standardu (Living
EPC Tool)

e odredivanje prioritetnih zgrada koje ée se obnoviti sukladno nZEB
standardu

e izrada vremenskog plana obnove prioritetnih zgrada

e izrada studija isplativosti energetske obnove prioritetnih zgrada sukladno
preporucenim troskovno optimalnim mjerama od strane web aplikacije
(Living EPC Tool)

e obnova ovojnice zgrade - povecanje toplinske zastite ovojnice kojom se
dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade koji su dio omotaca
grijanoga ili hladenog dijela zgrade kao §to su prozori, vrata, prozirni
elementi procelja, toplinska izolacija podova, zidova, stropova, ravnih,
kosih i zaobljenih krovova, pokrova i hidroizolacija

e ugradnja novoga visokoucinkovitog sustava grijanja ili poboljsanje
postojecega

e zamjena postojeCeg sustava pripreme potrosne tople vode sustavom koji
koristi obnovljive izvore energije (OIE)

e zamjena ili uvodenje sustava hladenja
visokoucinkovitim sustavom ili poboljSanje postojecega

e zamjena ili uvodenje sustava prozracivanja visokouc¢inkovitim sustavom ili
poboljsanje postojecega

e zamjena unutarnje rasvjete ucinkovitijom
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e ugradnja fotonaponskih modula za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE
e uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom

e projektiranje 1 wugradnja opreme =za uskladenje s pokazateljem
pripremljenosti zgrade za pametne tehnologije kojim se procjenjuje
spremnost zgrade na prilagodbu potrebama korisnika i mreze

e ugradnja senzora i opreme za pametno upravljanje potro$njom energije.

Indikatori monitoringa

Broj energetskih pregleda i certifikata, broj izradenih planova obnove, broj izradenih
studija isplativosti, zamijenjenih ili uvedenih sustava hladenja, vrsta provedenih
energetskih obnova po objektu, broj ugradene opreme za uskladenje s pokazateljem
pripremljenosti zgrade za pametne tehnologije, broj ugradenih senzora i opreme za

pametno upravljanje potrosnjom energije

Naziv mjere/aktivnost

6. ENERGETSKA OBNOVA JAVNIH ZGRADA

Nositelj aktivnosti

e  Opcina Brezni¢ki hum

e  Varazdinska Zupanija

Pocetak/kraj provedbe (godine) 2025.-2030.
Procjena ustede u 2030. godini (MWh) | 7.337,00
Procjena smanjenja emisije u 2030. | 1.926,24

godini(t CO2)

Procjena troSkova (jedini¢na ili

ukupna po mjeri)

2.000.000 EUR

TroSkovi po smanjenju emisije (EUR/t
CO2)

815,20 EUR/ t CO2

Izvor sredstava za provedbu

e  Proracun Opcine
e  Proracun Varazdinske Zupanije
e Fond za zastitu okolisa i energetsku uéinkovitost

e EU i nacionalni izvori financiranja

Kratki opis/komentar

Mjera za poboljsanje energetskih svojstava zgrade odnosi se prvenstveno na
gradevinske radove koji ukljucuju toplinsku izolaciju vanjskih zidova, krova, zidova
prema negrijanim prostorima (tavanima, podrumima) zamjenu stolarije (prozori i
vrata) energetski ucinkovitijom. Energetska obnova odnosi se i na izvedbu
suvremenih termotehnickih sustava grijanja i hladenja, kao i sustava rasvjete. Gradnja
novih objekata kao i revitalizacija postoje¢ih treba biti sukladna standardima

energetske ucinkovitosti.

Indikatori monitoringa

Vrsta provedenih energetskih obnova po objektu,
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ostvarene energetske ustede po projektu, vrijednost radova provedenih energetskih

obnova

Naziv mjere/aktivnost

7. UGRADNJA FOTONAPONSKIH SUSTAVA NA KROVOVE
ZGRADA JAVNOG SEKTORA

Nositelj aktivnosti

e  Opcina Brezni¢ki hum

Pocetak/kraj provedbe (godine) 2025.-2030.
Procjena ustede u 2030. godini (MWh) 27.840,00
Procjena smanjenja emisije u 2030. | 23.320,00
godini(t CO2)

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna | 240.000 EUR

po mjeri)

TroSkovi po smanjenju emisije (EUR/t

co2)

130,01 EUR/t CO>

Izvor sredstava za provedbu

e  Proracun Opcine
e  Varazdinska zupanija
e Fond za zastitu okolisa i energetsku uéinkovitost

e EU i nacionalni izvori sufinanciranja

Kratki opis/komentar

Fotonaponski sustavi za proizvodnju elektri¢ne energije imaju velik potencijal
smanjenja emisija staklenickih plinova uz kratak period povrata. Preporuca se da
se zgrade u vlasnistvu Opcine gdje
postoje optimalni uvjeti osuncanosti krova te montaze fotonaponskog sustava,
opreme fotonaponskim sustavima. Za zgrade gdje je to moguce treba ishoditi
status povlastenog proizvodaca el. energije iz OIE te ¢e se tako proizvedena el.
energija dalje distribuirati u el. mreZu $to ¢e svakako utjecati na brzu isplativost
ove mjere. Za uspjeSnu realizaciju ove mjere trebati ¢e izraditi model
subvencioniranja. Integracija takvih
sustava u postojeCe zgrade rezultirat ¢e smanjenjem operativnih troskova,
doprinijeti zastiti klime te potencijalno otvoriti nova trzista za privatne investitore.
Ova mjera ¢e sadrzavati:

e Analizu potencijala primjene fotonaponskih sustava u zgradama javnog

sektora
e  Pripremu potrebne dokumentacije;
e Analizu i pripremu primjenjivih financijskih modela;

¢ Implementaciju fotonaponskih sustava u zgrade javnog sektora

Indikatori monitoringa

Broj i tip (snaga) instaliranih fotonaponskih sustava
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Naziv mjere/aktivnost 8. INSTALACIJA SOLARNIH KOLEKTORA ZA PRIPREMU
POTROSNE TOPLE VODE U ZGRADAMA JAVNOG SEKTORA

Nositelj aktivnosti e  Op¢ina Brezni¢ki hum

Pocetak/kraj provedbe (godine) 2025.-2030.

Procjena ustede u 2030. godini (MWh) 50
Procjena smanjenja emisije u 2030. godini | 15,38
(tCO2)

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna | Mjeru nije moguce investicijski procijeniti.

po mjeri)

Troskovi po smanjenju emisije (EUR/t | -

CO2)
Izvor sredstava za provedbu e  Proracun Opéine
e  Proracun Varazdinske Zupanije
e Fond za zastitu okolisa i energetsku u¢inkovitost
e EU i nacionalni izvori sufinanciranja
Kratki opis/komentar Instalacija solarnih kolektora za pripremu potro$nje tople vode na zgrade u
vlasni$tvu Opcine gdje postoje optimalni uvjeti osuncanosti krova te montaze
sustava.
Indikatori monitoringa Broj i tip (snaga) instaliranih sustava solarnih kolektora

Naziv mjere/aktivnost 9. PROVEDBA TROSKOVNO OPTIMALNIH AKTIVNOSTI MALE
KAPITALNE INTENZIVNOSTI KOJE DONOSE BRZE ENERGETSKE

USTEDE

Nositelj aktivnosti e  Op¢ina Brezni¢ki hum

e  Gradani

Period provedbe Kontinuirano
Procjena ustede u 2030. godini (MWh) | 35

Procjena smanjenja emisije u 2030. | 17,42
godini(t CO2)

Procjena troSkova (jedini¢na ili | Mjeru nije moguce investicijski procijeniti.

ukupna po mjeri)
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Troskovi po smanjenju emisije (EUR/t
C0O2)

Izvor sredstava za provedbu

Proracun Op¢ine Breznicki hum

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Kratki opis/komentar

Postoje aktivnosti male kapitalne intenzivnosti koje je moguée primijeniti bez vecih

prekida normalnog funkcioniranja zgrada. Energetske ustede postignute na

ovaj nacin mogu biti znatne. Mjera je kontinuiranog karaktera, podrazumijeva

odrzavanje svih sustava i dijelova zgrade. U prvoj fazi potrebno je detaljno analizirati

zgrade, identificirati gdje se mogu primijeniti pojedine aktivnosti koje su navedene

dalje u opisu mjere. Bazu podataka potrebno je kontinuirano odrZavati, a mjera je

direktno povezana s mjerom uvodenja sustava

automatskog nadzora i individualnog mjerenja potrosnje energije i vode u zgradama

javnog sektora.

Konkretne aktivnosti ukljucuju:

kontrolu potrosnje: precizno mjerenje potroSnje elektriéne energije, vode i
topline osnova je ucinkovite kontrole potrosnje

odrzavanje adekvatne temperature prostorija: Jedan od ¢imbenika koji je
relativno jednostavno kontrolirati je temperatura zraka u sobama. Potro$nja
energije u zgradama ponajvise ovisi o temperaturi sobe: temperatura
povecana za 1 °C uzrokuje 6 %-tno povecanje potrosnje.

redovito odrzavanje mehanickih ventilacijskih sustava: Cak i jednostavni
tehnoloski sustavi imaju brojne komponente koje je potrebno redovito
odrzavati u svrhu optimalnog rada.

smanjenje potro$nje vode: Kod slavina i vodokotlica treba redovito
provjeravati da nema curenja i prema potrebi servisirati. Prilikom renovacija
ugradivati uredaje koji $tede vodu.

adekvatno zagrijavanje vode: Zagrijavanje, skladiStenje i distribucija vode
troSe energiju te temperatura optimalno treba biti postavljena na 60 °C.
ucinkovitu rasvjetu: U mnogim zgradama instalacije su stare i neucinkovite,
nema centralnog sustava upravljanja, svijetla pale i gase brojni korisnici.
Velik doprinos smanjenju potro$nje elektricne energije mogu dati sami
korisnici ispravnim i pazljivim koristenjem.

odrzavanje preporucenih razina osvjetljenja pojedinih prostorija (DIN EN
12464)

izolaciju cijevi za grijanje u prostorijama koje se ne griju

pravilno koriStenje termostatskih ventila

smanjenje potro$nje energije uredaja u stand-by
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nacinu rada: koristiti razvodne uredaje s prekidac¢ima

kako bi se umanjila potro$nja u stand by nacinu rada: koristiti razvodne

uredaje s prekidac¢ima kako bi se umanjila potrosnja u stand by nac¢inu rada.

Indikatori monitoringa

Broj i vrsta koriStenih mjera optimalnih aktivnosti male kapitalne intenzivnosti

b. Stambeni podsektor — kuéanstva

Obiteljske kuce 1 viSestambene zgrade predstavljaju podsektor unutar kojeg je moguce postici

znatna smanjenja emisija CO2 kroz integralne obnove te energetske obnove do nZEB

standarda. Lokalna vlast unutar ovog sektora moze poticati unaprjedenja kroz razvoj

financijskih te edukativnih mjera i mjera podizanja svijesti o energetskim ustedama.

Naziv mjere/aktivnost

10. POTICANJE | PRIMJENA OBNOVLJIVIH IZVORA
ENERGIJE U KUCANSTVIMA ZA GRIJANJE/HLADPENJE I
PRIPREMU POTROSNE TOPLE VODE

Nositelj aktivnosti

e  Opcina Brezni¢ki hum
e  Gradani
e  Varazdinska Zupanija

e Fond za zastitu okoliSa i energetsku u¢inkovitost

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025.-2030.

ukupna po mjeri)

Procjena ustede u 2030. godini (MWh) | 1.670,00
Procjena smanjenja emisije u 2030. | 475
godini(t CO2)

Procjena troskova (jedinicma ili | 420.000 EUR

Troskovi po smanjenju emisije (EUR/t

CO2)

120,10 EUR/ t CO;

Izvor sredstava za provedbu

Vlastita sredstva gradana
e  Proracun Varazdinske Zupanije
e Fond za zastitu okoli$a i energetsku ucinkovitost

e EU i nacionalni izvori sufinanciranja

Kratki opis/komentar

Mjera obuhvaca sufinanciranje provedbe programa koristenja obnovljivih
izvora energije (OIE) u kucanstvima (obiteljske kuce i viSestambene

zgrade) na podrucju Opéine. Mjerom se predvida ulaganje u:
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* Sustave sa solarnim toplinskim kolektorima za pripremu potrosne tople
vode ili pripremu potros$ne tople vode i grijanje prostora;

* Sustave s dizalicama topline za pripremu

potrosne tople vode, grijanje i hladenje prema EN 14825, sukladno uredbi
komisije (EU) 813/2013

* Sustave s kotlom na drvnu sjecku/pelete ili s pirolitickim kotlom na drva
za pripremu potrosne tople vode i grijanje.

Gradani mogu ostvariti subvencije od strane Fonda za zastitu okoliSa i
energetsku ucinkovitost temeljem poziva za povecanje KoriStenja

obnovljivih izvora energije u kuéanstvima.

Indikatori monitoringa

Broj prijavljenih gradana (kucanstava) na natjecaje koji poti¢u OIE, broj i

vrsta (snaga) implementiranih sustava OIE

Naziv mjere/aktivnost

Nositelj aktivnosti

11. UVOPENJE SUSTAVA AUTOMATSKOG NADZORA I
INDIVIDUALNOG MJERENJA POTROSNJE ENERGIJE I VODE U
ZGRADE STAMBENOG SEKTORA NA PODRUCJU OPCINE
BREZNICKI HUM

e Op¢ina Brezni¢ki hum

Pocetak/kraj provedbe (godine) 2025.-2030.
Procjena ustede u 2030. godini (MWh) | 220
Procjena smanjenja emisije u 2030. | 65

godini(t CO2)

Procjena troSkova (jedini¢na ili

ukupna po mjeri)

Mjeru nije mogucée investicijski procijeniti.

Troskovi po smanjenju emisije (EUR/t

CO2)

Izvor sredstava za provedbu

e HBOR
e ESCO

e Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost

Kratki opis/komentar

Revidirana Direktiva o energetskim svojstvima zgrade (2018.) uvodi
pokazatelj pripremljenosti zgrade za pametne tehnologije kojim se
procjenjuje spremnost zgrade da se prilagodi potrebama korisnika i mreze te
na taj na¢in poveca stupanj energetske ucinkovitosti i ostalih performansi
gradevine. Metodologija za izracun pokazatelja uzima u obzir sustave
pametnog mjerenja, automatizacije i kontrole, samoreguliraju¢e sustave i
sustave regulacije temperature, punionice za punjenje baterija elektri¢nih

vozila, skladiStenje energije i interoperabilnost svih navedenih sustava.
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Mjera podrazumijeva ugradnju uredaja za daljinsko ocitanje potrosnje
energije u stvarnom vremenu, automatizaciju prikupljanja i analize podataka
te provodenje mjera povecanja energetske ucinkovitosti. Sustavnim
prikupljanjem podataka o potrosnji elektri¢ne, toplinske energije, plina i
vode, potice se energetski
efikasno ponaSanje i otvara mogucnost ostvarivanja usteda do 5 %.
Konkretne aktivnosti:
e uvodenje sustava daljinskog ofitanja potro$nje energenata - plina,
elektri¢ne i toplinske energije
e uvodenje sustava daljinskog o€itanja potrosnje vode
e automatizacija analize i kontrole potro$nje te identificiranje
nezeljene, prekomjerne i neracionalne potrosnje
e sustavno (automatsko) obavjeStavanje o kritiénim rezultatima

dobivenima analizama.

Indikatori monitoringa

Broj i vrsta uvedenih sustava automatskog nadzora i individualnog mjerenja

potrosnje energije i vode

Naziv mjere/aktivnost

12. POTICANJE | PROVEDBA ENERGETSKE OBNOVE

(FASADA, KROVISTA I STOLARIJE) STAMBENIH OBJEKATA

Nositelj aktivnosti

e  Gradani
Ostali dionici:
e Upravitelji zgrada
e  Opcina Brezni¢ki hum
e Varazdinska zZupanija

e Fond za zastitu okolisa i energetsku

godini(t CO2)

ucinkovitost
Pocetak/kraj provedbe (godine) 2025.-2030.
Procjena ustede u 2030. godini (MWh) | 3650
Procjena smanjenja emisije u 2030. | 1450

Procjena troskova (jedinicna ili

ukupna po mjeri)

2.000.000 EUR

Troskovi po smanjenju emisije (EUR/t
CO2)

200 EUR/t CO2

Izvor sredstava za provedbu

e  Vlastita sredstva gradana
e  Proracun Opcine

e  Proracun Varazdinske Zupanije
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e Fond za zastitu okoli$a i energetsku uc¢inkovitost

e EU i nacionalni izvori sufinanciranja

Kratki opis/komentar

Ova mjera obuhvacéa obnovu toplinske izolacije vanjske ovojnice, zidova
prema negrijanim dijelovima (tavana, podruma) kao i zamjenu stolarije
energetski ucinkovitijom kod privatnih kuca i stambenih zgrada. Mjerom
se predvida ugradnja toplinske izolacije, na

nacin da se zadovolje propisani toplinski koeficijenti za elemente: krov,
vanjski zid, zid medukatne konstrukcije prema negrijanom prostoru itd.,
kao i propisani koeficijenti za prozore i vrata.

Gradani mogu ostvariti subvencije od strane Fonda za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost, putem poziva za energetsku obnovu privatnih
kucanstava kao i1 za viSestambene zgrade. Opéina bi za ovu mjeru

provodila promotivne aktivnosti i ukljucila upravitelje zgrada u aktivnosti.

Indikatori monitoringa

Broj prijavljenih gradana (kucanstava) na natjecaje koji poticu provedbu

projekata energetske ucinkovitosti, broj i vrsta zahvata energetskih obnova

Naziv mjere/aktivnost

Nositelj aktivnosti

13. PROVODENJE PROGRAMA INTEGRALNE ENERGETSKE
OBNOVE ZGRADA STAMBENOG SEKTORA NA PODRUCJU
OPCINE BREZNICKI HUM DO nZEB KATEGORIJE

e  Opcina Brezni¢ki hum

Pocetak/kraj provedbe (godine) 2025.-2030.
Procjena ustede u 2030. godini (MWh) | 6.740
Procjena smanjenja emisije u 2030. | 2.210

godini(t CO2)

Procjena troskova (jedinicna ili

ukupna po mjeri)

1.500.000 EUR

Troskovi po smanjenju emisije (EUR/t

Co2)

230 EUR/t CO2

Izvor sredstava za provedbu

e Vlastita sredstva
e CEF

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Kratki opis/komentar

Obuhvat aktivnosti je Sirok i sama mjera je kapitalno intenzivna te je
potrebno planirati koristenje financijskih mehanizama, potpora iz
strukturnih fondova i ukljucivanje financijskih institucija i privatnog

kapitala za realizaciju te
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razvijati projekt kao strate$ki projekt u suradnji s nadleZznim drzavnim
institucijama i u procesu programiranja za financijsku perspektivu 2021. -
2027.
U prvoj fazi mjera podrazumijeva analizu stambenog sektora i odredivanje
prioriteta s obzirom na stanje zgrada, a u drugoj fazi konkretno tehnic¢ki
podrazumijeva troskovno u€inkovitu transformaciju gradevina do nZEB
standarda i podrazumijeva:
e urbanistiGko-energetska analiza stambenih naselja
o energetski pregledi i certifikacija zgrada
e obnova ovojnice zgrade - povecanje toplinske zastite ovojnice
kojom se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade koji su
dio omotaca grijanog ili hladenog dijela zgrade kao $to su prozori,
vrata, prozirni elementi procelja, toplinska izolacija podova,
zidova, stropova, ravnih, kosih i zaobljenih krovova, pokrova i
hidroizolacija
e ugradnja novog visokoucinkovitog sustava grijanja ili
poboljsanje postojecega
e zamjena postojeCeg sustava pripreme potrosne tople vode
sustavom koji koristi OIE zamjena ili uvodenje sustava hladenja
visokoucinkovitim sustavom ili poboljSanje postojecega
e zamjena ili uvodenje sustava prozracivanja visokouéinkovitim
sustavom ili poboljSanje postojecega
e zamjena unutarnje rasvjete ucinkovitijom
e ugradnja fotonaponskih modula za proizvodnju elektri¢ne
energije iz OIE
e uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom
e projektiranje i ugradnja opreme za uskladenje s pokazateljem
pripremljenosti zgrade za pametne tehnologije kojim se
procjenjuje spremnost zgrade na prilagodbu potrebama korisnika
i mreze.
e Mjera je povezana i s mjerom dijela prilagodbe ucincima
klimatskih promjena (adaptation) koje se odnose na analizu
mogucénosti i konkretnu primjenu zelenih tehnologija u obnovi

zgrada.

Indikatori monitoringa

Broj provedenih programa i mjera energetskih obnova
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14. POTICANJE I UGRADNJA STEDNIH ZARULJA U SVIM

KUCANSTVIMA

Nositelj aktivnosti

e  Gradani

e  Opcina Brezni¢ki hum

Pocetak/kraj provedbe (godine) 2025.-2030.
Procjena ustede u 2030. godini (MWh) | 2.400
Procjena smanjenja emisije u 2030. | 1.140,41

godini(t CO2)

Procjena troskova (jedinicna ili

ukupna po mjeri)

Mjeru nije moguce investicijski procijeniti.

Troskovi po smanjenju emisije (EUR/t
CO2)

Izvor sredstava za provedbu

e  Vlastita sredstva gradana

Kratki opis/komentar

Prema EU uredbi o proizvodima za rasvjetu u privatnim domacinstvima
(EC Regulation 244/2009) predvideno je da

¢e se prestati proizvoditi klasicne Zarulje sa zarnom niti, te ¢e se sve
klasi¢ne Zarulje zamijeniti Stednima. Uredba komisije (EU) 2019/2020 o
utvrdivanju zahtjeva za ekoloski dizajn za izvore svjetlosti i zasebne
predspojne naprave, revidirati ¢e postoje¢u uredbu s novim zahtjevima i
ciljevima usteda. U borbi protiv klimatskih promjena i opasnih tvari u
elektri¢cnoj 1 elektronic¢koj opremi zarulje koje sadrzavaju zivu i
neucinkovite Zarulje viSe se ne smiju stavljati na trziSte Europske unije
pocevsi od odredenih datuma u 2023. godini.

Kontinuiranim informiranjem i promocijom lokalna vlast utje¢e na
podizanje svijesti gradana o energetskim usStedama i time poti¢e na

promjenu ponasanja ¢ime se posljedicno ostvaruju ustede energije

Indikatori monitoringa

Broj i vrsta zamijenjenih Zzarulja

Naziv mjere/aktivnost

15. INSTALACIJA MALIH FOTONAPONSKIH SUSTAVA U
SEKTORU KUCANSTVA

Nositelj aktivnosti

e  Gradani

e  Op¢ina Breznicki hum

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025.-2030.

Procjena ustede u 2030. godini (MWh)

3.420
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Procjena smanjenja emisije u 2030. | 870
godini (t CO2)
Procjena troskova (jedinicma ili | Mjeru nije moguce investicijski procijeniti.
ukupna po mjeri)
Troskovi po smanjenju emisije (EUR/t | -
CO2
lzvor sredstava za provedbu e  Vlastita sredstva gradana
e EU inacionalni fondovi
e Fond za zastitu okoliSa i energetsku uéinkovitost
Kratki opis/komentar Mjera obuhvada postavljanje fotonaponskih sustava na krovovima gdje
postoje optimalni uvjeti osunc¢anosti uz relativno jednostavnu montazu.
Mjera obuhvaca sufinanciranje provedbe programa kori§tenja obnovljivih
izvora energije (OIE) u ku¢anstvima (obiteljske kuce i viSestambene zgrade)
na podru¢ju Op¢ine Breznicki hum. Mjerom se predvida ulaganje u ugradnju
malih fotonaponskih sustava na krovove obiteljskih kuca i viSestambenih
zgrada. Op¢ina bi sudjelovala u snaznoj promociji svih moguénosti za
realizaciju istih.
Indikatori monitoringa Anketiranje gradana o broju i vrsti (snazi) ugradenih sustava

c. Komercijalni i usluzni podsektor

Zgrade komercijalnog i usluznog podsektora predstavljaju potencijal za smanjenje emisija CO-
te se kroz predloZene mjere planira provesti analiza koja ¢e pokazati u kojem obujmu i na koji
nacin lokalna zajednica moze potaknuti odrzivost ovoga sektora. Vazna je mjera uspostave
pracenja energetske obnove komercijalnih zgrada jer ove energetske obnove doprinose

smanjenju emisija na podru¢ju lokalne zajednice te se takoder uzimaju u obzir prilikom

izvjeStavanja o postignutom napretku.

Naziv mjere/aktivnost 16. POTICANJE | PRIMJENA OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE
U KOMERCIJALNOM I USLUZNOM
SEKTORU

Nositelj aktivnosti e Komercijalni usluzni sektor
Ostali dionici:

e Fond za zastitu okolisa i energetsku uc¢inkovitost
e  Op¢ina Breznic¢ki hum

Period provedbe 2025.-2030.
Procjena ustede u 2030. godini 3.120
(MWh)

Procjena smanjenja emisije u 1.520,42

2030. godini(t CO2)
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Procjena troskova (jedini¢na ili
ukupna po mjeri)

Mjeru nije moguce investicijski procijeniti.

Troskovi po smanjenju emisije
(EUR/t CO2)

Izvor sredstava za provedbu

Vlastita sredstva

Fond za zastitu okolisa i energetsku uéinkovitost
Kredit HBOR i komercijalnih banaka

Europski fond za regionalni razvoj

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja

* HAMAG-BICRO

Kratki opis/komentar

Preporuéena mjera obuhvaca poticanje koritenja obnovljivih izvora energije
(OIE) u tercijarnom sektoru na podrucju Opéine.
Mjerom se predvidaju ulaganja privatnih investitora u:

e Sustave s dizalicama topline za pripremu potro$ne tople vode,
grijanje i hladenje (prema EN 14825, sukladno uredbi komisije (EU)
813/2013)

e Suncane toplinske pretvaraée (kolektore) za grijanje potroSnje vode
ili grijanje potrosne vode i prostora

e Kotlove na drvenu sjecku/pelete ili s pirilotickim kotlom na drva za
pripremu potro$ne tople vode i grijanje

Za proizvodne djelatnosti takoder postoje natjecaji za povecanje energetske
ucinkovitosti u proizvodnim procesima smanjenjem potrebe za isporu¢enom
energijom, te pove¢anjem udjela obnovljivih izvora energije. Potice se time i
proizvodnja energije iz obnovljivih izvora energije, a za vlastite potrebe.
Lokalna vlast ¢e poticati odrzivost ovog sektora kroz podizanje svijesti o
energetskim ustedama i moguénostima sufinanciranja.

Indikatori monitoringa

Broj prijavljenih poduzetnika na natjecaje koji poticu OIE, broj i vrsta
implementiranih sustava OIE

Naziv mjere/aktivnost

17. UVODENJE SUSTAVA AUTOMATSKOG NADZORA I
INDIVIDUALNOG MJERENJA POTROSNJE ENERGIJE I VODE U

ZGRADE KOMERCIJALNOG I USLUZNOG SEKTORA OPCINE
BREZNICKI HUM

Nositelj aktivnosti

e  Opcina Brezni¢ki hum

Period provedbe 2025.-2030.
Procjena ustede u 2030. godini 320
(MWh)

Procjena smanjenja emisije u 105,40

2030. godini(t CO2)

Procjena troskova (jedini¢na ili
ukupna po mjeri)

Mjeru nije moguce investicijski procijeniti.

Procjena ustede u 2030. godini
(MWh)

Izvor sredstava za provedbu

e HBOR
e ESCO

e Fond za zastitu okoli$a i energetsku uéinkovitost
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Kratki opis/komentar

Revidirana Direktiva 0 energetskim svojstvima zgrade (2018.) uvodi
pokazatelj pripremljenosti zgrade za pametne tehnologije kojom se
procjenjuje spremnost
zgrade da se prilagodi potrebama korisnika i mreze te na taj nacin poveca
stupanj energetske ucinkovitosti i ostalih performansi gradevine.
Metodologija za izratun pokazatelja uzima u obzir sustave pametnog
mjerenja, automatizacije i kontrole, samoreguliraju¢e sustave i sustave
regulacije temperature, punionice za punjenje baterija elektricnih vozila,
skladistenje energije i interoperabilnost svih navedenih sustava.
Mjera podrazumijeva ugradnju uredaja za daljinsko ocitanje potroSnje
energije u stvarnom vremenu, automatizaciju prikupljanja i analize podataka
te provodenje mjera povecanja energetske ucinkovitosti. Sustavnim
prikupljanjem podataka o potrosnji elektri¢ne, toplinske energije, plina i vode,
potice se energetski
efikasno ponasanje i otvara mogucnost ostvarivanja usteda do 5 %.
Konkretne aktivnosti:

e uvodenje sustava daljinskog o¢itanja potro$nje energenata - plina,

elektri¢ne i toplinske energije
e uvodenje sustava daljinskog o€itanja potro$nje vode
e automatizacija analize i kontrole potro$nje te identificiranje
nezeljene, prekomjerne i neracionalne potros$nje
e sustavno (automatsko) obavjeStavanje o kriticnim rezultatima

dobivenima analizama.

Indikatori monitoringa

Broj uvedenih sustava automatskog nadzora i individualnog mjerenja

Naziv mjere/aktivnost

18. POTICANJE I KORISTENJE STEDNIH ZARULJA ZA
KOMERCIJALNI I USLUZNI SEKTOR

Nositelj aktivnosti

e  Komercijalni i usluzni sektor
e Op¢ina Breznicki hum

Period provedbe 2025.-2030.
Procjena ustede u 2030. godini | 1.200
(MWh)

Procjena smanjenja emisije u 2030. | 704

godini (t CO2)

Procjena troSkova (jedini¢na ili | 8.000 EUR

ukupna po mjeri)
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Troskovi po smanjenju emisije

(EUR/t CO2)

32,50 EUR/t CO2

Izvor sredstava za provedbu

e VIlastita sredstva sektora

Kratki opis/komentar

Prema EU uredbi o proizvodima za rasvjetu (EC Regulation 244/2009)
predvideno je da ¢e se prestati proizvoditi klasi¢ne Zarulje sa zarnom niti te ¢e
se sve klasiéne zarulje zamijeniti Stednima. Uredba komisije

(EU) 2019/2020 o utvrdivanju zahtjeva za ekoloski dizajn za izvore svjetlosti
i zasebne predspojne naprave, revidirati ¢e postoje¢u uredbu s novim
zahtjevima i ciljevima uSteda. U borbi protiv klimatskih promjena i opasnih
tvari u elektricnoj i elektroni¢koj opremi zarulje koje sadrzavaju zivu i
neucinkovite zarulje viSe se ne smiju stavljati na trziste Europske unije pocevsi
od odredenih datuma u 2023. godini. Primjena novih uredbi uvjetovati ¢e nove
svjetlosne

standarde u zakonskoj regulativi i na trziStu. U natjeajima kojima se
sufinanciraju projekti energetske uéinkovitosti implementirati ¢e se novi
kriteriji.

Lokalna vlast ¢e poticati odrZivost ovog sektora kroz podizanje svijesti o
energetskim ustedama.

Indikatori monitoringa

Anketiranje poduzetnika o broju i vrsti zamijenjenih Zarulja

Naziv mjere/aktivnost

19. ENERGETSKA OBNOVA (FASADE, KROVISTA, STOLARIJE)

Nositelj aktivnosti

ZGRADA KOMERCIJALNOG I USLUZNOG SEKTORA
e Komercijalni i usluzni sektor

Ostali dionici:
e Fond za zastitu okolisa i energetsku uc¢inkovitost
e  Op¢ina Brezni¢ki hum

Period provedbe 2025.-2030.
Procjena ustede u 2030. godini 8.500
(MWh)

Procjena smanjenja emisije u 3.240

2030. godini(t CO2)

Procjena troskova (jedini¢na ili
ukupna po mjeri)

1.100.000 EUR

Troskovi po smanjenju emisije
(EUR/t CO2)

127,14 EUR/ t CO>

Izvor sredstava za provedbu

Krediti HBOR i komercijalnih banka

Vlastita sredstva

Fond za zastitu okoli$a i energetsku uc¢inkovitost
Europski fond za regionalni razvoj

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja

Kratki opis/komentar

Ova mjera obuhvaéa obnovu toplinske izolacije vanjske ovojnice i krovista
nestambenih zgrada (komercijalnih i usluznih zgrada) tercijarnog sektora.
Mjerom se predvida ugradnja toplinske izolacije, na nacin da se zadovolje
propisani toplinski koeficijenti za elemente: krov, vanjski zid, zid medukatne
konstrukcije prema negrijanom prostoru itd., bolji toplinski koeficijenti
stolarije (prozora, vrata, staklenih stijena).

Za proizvodne djelatnosti takoder postoje natjecaji za povecanje energetske
ucéinkovitosti u proizvodnim procesima, energetskom obnovom zgrada.
Lokalna vlast ¢e poticati odrzivost ovog sektora kroz podizanje svijesti o
energetskim uStedama i moguénostima sufinanciranja.

Indikatori monitoringa

Broj prijavljenih poduzetnika (tvrtki) na natjeaje koji poticu povecanje
energetske ucinkovitosti, broj i vrsta zahvata energetskih obnova
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20. PROVODENJE PROGRAMA INTEGRALNE ENERGETSKE

OBNOVE ZGRADA KOMERCIJALNE I USLUZNE DJELATNOSTI

Nositelj aktivnosti

OPCINE BREZNICKI HUM DO Nzeb KATEGORIJE

e  Op¢ina Brezni¢ki hum

Period provedbe 2025.-2030.
Procjena ustede u 2030. godini 2.150
(MWh)

Procjena smanjenja emisije u 1.241,47

2030. godini(t CO2)

Procjena troskova (jedini¢na ili
ukupna po mjeri)

Investiciju nije moguce procijeniti

Troskovi po smanjenju emisije
(EUR/t CO2)

Izvor sredstava za provedbu

¢ HBOR

e ESCO

e Fond za zastitu okoliSa i energetsku u¢inkovitost
e Sredstva komercijalnih banaka

e PDA

e  Sredstva upravitelja zgrada

Kratki opis/komentar

Obuhvat aktivnosti je $irok i sama mjera je kapitalno intenzivna te je potrebno
planirati koriStenje financijskih mehanizama, potpora iz strukturnih fondova i
ukljucivanje financijskih institucija i privatnog kapitala za realizaciju te
razvijati projekt kao strateski projekt u suradnji s nadleznim drzavnim
institucijama i u procesu programiranja za financijsku perspektivu 2021. -
2027. U prvoj fazi mjera podrazumijeva analizu sektora zgrada komercijalne
i usluzne djelatnosti i odredivanje prioriteta s obzirom na stanje zgrada, a u
drugoj fazi konkretno
tehnicki podrazumijeva troSkovno ucinkovitu transformaciju gradevina do
nZEB standarda i podrazumijeva:
¢ urbanisti¢ko-energetska analiza stambenih naselja
o energetski pregledi i certifikacija zgrada
e obnova ovojnice zgrade - povecanje toplinske zastite ovojnice kojom
se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade koji su dio
omotaca grijanog ili hladenog dijela zgrade kao $to su prozori, vrata,
prozirni elementi procelja, toplinska izolacija podova, zidova,
stropova, ravnih, kosih i zaobljenih krovova, pokrova i hidroizolacija
e ugradnja novog visokouc¢inkovitog sustava grijanja ili poboljSanje
postojecega
e zamjena postojeceg sustava pripreme potrosne tople vode sustavom
koji koristi OIE
e zamjena ili uvodenje sustava hladenja visokou¢inkovitim sustavom
ili poboljSanje postojecega
e zamjena ili uvodenje sustava prozraCivanja visokoucinkovitim
sustavom ili poboljSanje postojecega
e zamjena unutarnje rasvjete uc¢inkovitijom
¢ ugradnja fotonaponskih modula za proizvodnju elektriéne energije iz
OIE
e uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom
e projektiranje 1 ugradnja opreme za uskladenje s pokazateljem
pripremljenosti zgrade za pametne tehnologije kojim se procjenjuje
spremnost zgrade na prilagodbu potrebama korisnika i mreze
Mjera je povezana i s mjerom dijela prilagodbe ucincima klimatskih
promjena (adaptation) koje se odnose na analizu moguénosti i konkretnu
primjenu zelenih tehnologija u obnovi zgrada.
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Indikatori monitoringa

Broj i vrsta mjera provedenih u vezi nZEB standarda.

Naziv mjere/aktivnost

21. UVODENJE FOTONAPONSKIH SUSTAVA NA ZGRADE
KOMERCIJALNE I USLUZNE DJELATNOSTI OPCINE
BREZNICKI HUM

Nositelj aktivnosti

e  Opcina Brezni¢ki hum

Pocetak/kraj provedbe (godine) 2025.-2030.
Procjena ustede u 2030. godini (MWh) | 1.250
Procjena smanjenja emisije u 2030. | 640,63
godini(t CO2)

Procjena troSkova (jediniénma ili | 70.000 EUR

ukupna po mjeri)

Troskovi po smanjenju emisije (EUR/t
C0O2)

123,22 EUR/t CO;

Izvor sredstava za provedbu

Proracun Varazdinske Zupanije

Fond za zastitu okoli$a i energetsku ucinkovitost
ESCO

Sredstva upravitelja zgrada

Kratki opis/lkomentar

Fotonaponski sustavi za proizvodnju elektrine energije imaju velik
potencijal smanjenja emisija staklenickih plinova uz kratak period povrata.
Integracija takvih sustava u postoje¢e zgrade komercijalne i usluzne
djelatnosti u Opéini Brezni¢ki hum ¢e rezultirati Smanjenjem operativnih
troskova, doprinijeti zastiti klime te potencijalno otvoriti nova trZista za
privatne investitore.
Ova mjera ¢e sadrzavati:

e Analizu potencijala primjene fotonaponskih sustava u zgradama

komercijalne i usluzne djelatnosti Opéine Brezni¢ki hum;
e  Pripremu potrebne dokumentacije;
e Analizu i pripremu primjenjivih financijskih modela;

Implementaciju fotonaponskih sustava u zgrade komercijalne i usluzne

djelatnosti Op¢ine Breznicki hum

Indikatori monitoringa

Broj implementiranih fotonaponskih sustava

Naziv mjere/aktivnost

22. UVODENJE OSTALIH OBNOVLJIVIH IZVORA U ZGRADE
KOMERCIJALNE I USLUZNE DJELATNOSTI OPCINE
BREZNICKI HUM

Nositelj aktivnosti

e  Opc¢ina Brezni¢ki hum




Covenant of Mayors
for Climate & Energy

Pocetak/kraj provedbe (godine) 2025.-2030.
Procjena ustede u 2030. godini (MWh) | 1.274
Procjena smanjenja emisije u 2030. | 1.000,00

godini(t CO2)

Procjena troskova (jedinicna ili

ukupna po mjeri)

Investiciju nije moguce procijeniti

Troskovi po smanjenju emisije (EUR/t
CO2)

Izvor sredstava za provedbu

e  Proracun Varazdinske Zupanije
e Fond za zastitu okoliSa i energetsku u¢inkovitost
e ESCO

e  Sredstva upravitelja zgrada

Kratki opis/komentar

Sektor zgradarstva sadrzi najveéi potencijal za smanjenje emisija
staklenickih plinova pa se tako uz povecanje energetske efikasnosti paznja
mora posvetiti i primjeni obnovljivih izvora energije te visokoucinkovitih
tehnologija za potrebe grijanja i hladenja.

Ova mjera ukljucuje:

. Analizu potencijala primjene obnovljivih izvora energije u

zgradama komercijalne i usluzne djelatnosti Op¢ine Breznic¢ki hum,;

. Pripremu potrebne dokumentacije;
. Analizu i pripremu primjenjivih financijskih modela;
. Implementaciju  obnovljivih izvora energije u zgrade

komercijalne i usluzne djelatnosti Opéine Brezni¢ki hum.

Indikatori monitoringa

Broj i vrsta provedenih mjera vezanih uz OIE i njihovu implementaciju

6.2 Mjere prilagodbe klimatskim promjenama i smanjenje emisija

CO2 za sektor prometa

Mijere za smanjenje emisije CO> iz sektora prometa Opc¢ine Breznicki hum podijeljene su u tri

kategorije:

* Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti;

* Osobna i1 komercijalna vozila;
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Automobili 1 kombiji proizvode 15% emisija CO2 u Europskoj uniji. Parlament je podrzao
prijedlog Komisije o nultim emisijama Stetnih plinova za automobile i kombije od 2035.
Srednjorocni ciljevi za smanjenje emisija do 2030. su postavljeni na 55% za automobile, te 50%
za kombije. Kako bi se postigli ovi ciljevi, svi novi automobili od 2035. bi trebali imati nultu
emisiju ugljika i ne bi smjeli ispustati CO2. Takva pravila se ne bi odnosila na ve¢ postojece

automobile.

Ovdje je vazno istaknuti da ¢e provedba preporucenih mjera stvoriti potrebne preduvjete za
unaprjedenje sektora prometa na podrucju Opéine, ali je za odredivanje konkretnih
investicijskih troskova pojedine mjere potrebno izraditi pripadajuce investicijske studije.
Vecina identificiranih mjera moze se opisati jedino kvalitativno, dok je za kvantitativne

rezultate nuzno provesti dodatna istraZivanja i analize za svaku pojedinu mjeru.

Za provedbu mjera kapitalnih investicijskih troskova potrebno je provesti opsezne pripremne
aktivnosti u obliku studija izvodljivosti i1 ostalih analiza bez kojih nije moguce dati procjenu

potrebnih investicija i ostalih parametara.

NAZIV MIERE/AKTIVNOST 23. PROMICANJE INTEGRIRANOG 1
INTELIGENTNOG PROMETA | RAZVOJA
INFRASTRUKTURE ZA ALTERNATIVNA GORIVA

Nositelj aktivnosti e  Op¢ina Brezni¢ki hum
Ostali dionici:

e  Hrvatski autoklub

e  Auto Skole

Period provedbe 2025.-2030.
Procjena ustede u 2030. godini 3.400

(MWh)

Procjena smanjenja emisije u 1.745,22

2030. godini (t CO2)

Procjena troskova (jedini¢na ili 150.000 EUR
ukupna po mjeri)

Troskovi po smanjenju emisije 160,47 EUR/ t CO;
(EUR/t CO2)

Moguéi izvori financiranja Proracun Op¢ine

Prora¢un Zupanije

FZOEU EU fondovi i programi
Drzavni proracun

Vlastita sredstva gradana
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Kratki opis

Promet ima veliki udio u ukupnoj energetskoj potros$nji Opéina te u
emisijama staklenickih plinova. S druge strane, provodenje aktivnosti i
mjera u sektoru prometa je preduvjet mobilnosti i razmjene dobara.
Mjerama energetske uéinkovitosti u prometu smanjuje se utjecaj prometa
na okolis, bez smanjenja razine kvalitete i mobilnosti. Takoder, prometne
guzve postaju sve veci problem koji utjeCe na nepotrebno povecanje
potrosnje goriva. Ova mjera obuhvaca sljedece aktivnosti:

* promocija eko-voznje u Op¢ini

* promocija razvoja infrastrukture za alternativna goriva na podrucju
Op¢ine

* promocija odrzivog razvoja prometnih sustava

* poticanje koriStenja car-sharing sustava s ciljem smanjenja koriStenja
osobnih automobila, odnosno povecanja integriranog prijevoza putnika

* uvodenje povlastenog parkiranja za vozila nultih emisija ili
ograniCavanje pristupa parkirnom mjestu vozilima s motorima na
unutrasnje izgaranje

* izrada i kontinuirana provedba Planova odrzive mobilnosti u Opéini i
ostalih strateskih planova

Opc¢ina koji se nadovezuju na postojecu praksu u planiranju, a uzimaju u
obzir integracijske, participacijske i evaluacijske principe kako bi se
zadovoljile potrebe stanovnika opéina za mobilno$éu, sada i u
buduénosti, te osigurala bolja kvaliteta zivota u opéinama i njihovoj
okolini.

Indikatori monitoringa

Broj i vrsta organiziranih aktivnosti edukativno informativnog karaktera
i broj sudionika istih

Naziv mjere/aktivnost

24, IZGRADNJA I MODERNIZACIJA
BICIKLISTICKO-PJESACKIH STAZA

Nositelj aktivnosti

e  Opcina Brezni¢ki hum
Ostali dionici:
e Varazdinska zZupanija
e Fond za zastitu okolisa i energetsku uéinkovitost

Pocetak/kraj provedbe (godine

2025.-2030.

Procjena ustede u 2030. godini 1.770,00
(MWh)
Procjena smanjenja emisije u 658,47

2030. godini (t CO2)

Procjena troskova (jedini¢na ili
ukupna po mjeri)

2.500.000 EUR

Troskovi po smanjenju emisije
(EUR/t CO2)

3.750,74 EUR/ t CO>

Izvor sredstava za provedbu

Proracun Op¢ine

Proracun Varazdinske Zupanije

Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost
e EU i nacionalni izvori sufinanciranja

Kratki opis/komentar

U cilju smanjenja zagadenja okoliSa i poboljSanja kvalitete Zivota u
op¢inama i gradovima, bicikl sve viSe postaje pozeljno prijevozno
sredstvo. Dobrobiti koriStenja bicikla o€ituju se u ekoloSkoj
prihvatljivosti, brzom i povoljnom prijevozu do Zeljenoga odredista te
zdravoj tjelovjezbi. Kako bi se biciklisticki promet razvio u svakodnevnu
aktivnost, potrebno je izgradnjom odgovarajuce infrastrukture osigurati
sigurno i nesmetano kretanje biciklista. Kvalitetna infrastruktura
pridonijet ¢e i vecoj sigurnosti sudionika u prometu, kako vozaca
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motornih vozila tako i korisnika bicikla. Za kvalitetnu infrastrukturu
pozeljno je osigurati zasebne prometne koridore koji ¢e omoguditi
biciklistima nesmetani promet prema odredistima te istovremeno
omoguciti maksimalnu razinu usluge tijekom putovanja. Opéina ve¢ ima
u provedbi jedan takav projekt izgradnje biciklisticke staze te se Ceka
njegova realizacija.
U sklopu provedbe mjere potrebno je provesti sljedeée aktivnosti:
e Izgraditi, urediti i oznaciti biciklisticke staze u urbanom dijelu;
e Definiranje stajaliSta (punktova) za bicikle
e Izgradnja i odrzavanje biciklistickih staza na podru¢ju Opcine
e Postaviti prometnu signalizaciju i opremu
Uz provedbu prethodnih aktivnosti potrebno je kontinuirano promovirati
i poticati koriStenje bicikla kao prijevoznog sredstva posebno na kratkim
udaljenostima

Indikatori monitoringa

Broj uredenih biciklistickih staza, stajalista, broj bicikala za
najam

Naziv mjere/aktivnost

25. STRATESKO PLANIRANJE
PROMETNE INFRASTRUKTURE U

RAZVOJA
OPCINI

BREZNICKI HUM

Nositelj aktivnosti e Opé¢ina Brezni¢ki hum
Period provedbe 2025.-2030.

Procjena ustede u 2030. godini 2.467,00

(MWh)

Procjena smanjenja emisije u 1.171,55

2030. godini (t CO2)

Procjena troskova (jedini¢na ili 100.000 EUR

ukupna po mjeri)

Troskovi po smanjenju emisije
(EUR/t CO2)

199,90 EUR/ t CO>

Izvor sredstava za provedbu

e  Proracun Opcine Brezni¢ki hum
e  Proracun Varazdinske Zupanije

Kratki opis/komentar

Cilj mjere je optimalno iskoriStavanje raspolozive prometne infrastrukture
Op¢ine Breznicki hum te racionalizirati i destimulirati putovanja osobnim
automobilima kada upotreba osobnog vozila nije nuzno potrebna. Za to je
potrebno prosiriti bazu znanja o nac¢inu
ponasanja sudionika u prometnim kretanjima temeljem kojih bi se moglo
promijeniti tradicionalni strategijski pristup u integralno pametno-
prostorno planiranje, smanjiti upotrebu osobnih vozila po stanovniku i
poticati odrzive
nadine putovanja, povecéati kvalitetu Zivota u op¢inama kroz povecanu
mobilnost i uz energetsku, ekonomsku,
ekolosku i prostornu ucinkovitost, smanjiti negativni utjecaj prometa na
okoli§, povecati sigurnost prometnog
sustava te povecati socijalnu jednakost u ruralnoj mobilnosti.
Klju¢na aktivnost mjere je izrada plana odrzive ruralne mobilnosti koji ¢e
se nadovezati na postojecu praksu u planiranju i uzeti u obzir integracijske,
participacijske i evaluacijske principe kako bi zadovoljio potrebe
stanovnika op¢ina za mobilno$¢u, sada i u buducénosti te osigurao kvalitetu
zivota u op¢inama. Ostale aktivnosti ukljucuju:
e Prikupljanja, sistematiziranja i analize Cinitelja koji utjecu na
urbanu mobilnost
e Prikupljanja, obrada i analiza parametara prometnog toka
osobnih vozila, vozila javnog gradskog prijevoza, bicikala u
jutarnjem vrSnom periodu radnog dana
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e Podaci o0 emisijama polutanata i razini buke

Indikatori monitoringa Broj i vrsta organiziranih aktivnosti prikupljanja i analize podataka
informativnog karaktera i broj sudionika istih

Ukupno su identificirane 3 mjere i aktivnosti iz sektora prometa ¢ija primjena moze doprinijeti
ukupnoj ustedi.

6.3 Mjere prilagodbe klimatskim promjenama i smanjenje emisija
CO2 iz sektora javne rasvjete

Mjere za smanjenje potrosnje energije i svjetlosnog zagadenja u sektoru javne rasvjete Opc¢ine
Breznicki hum obuhvacaju:

Naziv mjere/aktivnost 1. MODERNIZACIJA SUSTAVA JAVNE RASVJIETE

ZaduZen za provedbu e  Op¢ina Breznicki hum
Pocetak/kraj provedbe (godine) 2025.-2030.

Procjena ustede u 2030. godini (MWh) | 144,20

Procjena smanjenja emisije u 2030. 52,78

godini (t CO2)

Procjena troskova (jedini¢na ili Investiciju nije moguce procijeniti

ukupna po mjeri)

Troskovi po smanjenju emisije (EUR/t | -

C0O2)
Izvor sredstava za provedbu e  Proratun Op¢ine
e Fond za zastitu okoli$a i energetsku u¢inkovitost
e  ESCO model financiranja
Kratki opis/komentar U predmetnom razdoblju do 2030. godine ocekuje se faza

modernizacije postojeCeg sustava javne rasvjete suvremenim
tehnologijama. Prilikom svake zamjene postojecih rasvjetnih tijela, u
obzir su uzete svjetiljke s LED tehnologijom iz sljedecih razloga:

e LED je zadnja tehnologija rasvjete,

e odlikuje je visoki stupanj energetske ucinkovitosti,

e omogucava jednostavnu regulaciju snage svjetiljke u
kasnim no¢nim satima kada je smanjena frekvencija
prometa,

e svjetiljke imaju veliki Zivotni vijek ¢ime smanjuju potrebu

za odrzavanjem.
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Dodatno, koristenje sustava s kontrolnim sklopovima omogucuje se
upravljanje sustavom javne rasvjete.

Inteligentni  sustavi upravljanja javne rasvjete omogucéuju
prilagodavanje rada javne rasvjete stvarnim potrebama na odredenim
lokacijama, ovisno o dobu dana, intenzitetu prometa ili godisSnjem
dobu. Ovakvom dinamickom moguéno$éu upravljanja moguce je
ostvariti ustede energije, a da se pri tom ne smanjuju zahtijevane

razine osvjetljenja prostornih cjelina.

Indikatori monitoringa Broj i vrsta ugradenih svjetiljki, implementiran sustav upravljanja

javnom rasvjetom, potrosnja elektri¢ne energije za javnu rasvjetu

/. PROCJENA SMANJENJA EMISIJA CO2 ZA
IDENTIFICIRANE MJERE UBLAZAVANJA DO 2030.
GODINE

U svrhu procjena smanjenja emisija CO2 do 2030. godine izradene su projekcije energetskih
potrosnji te emisija CO2 do 2030. godine za dva scenarija, bez mjera i s mjerama.

Temeljni scenarij koji predstavlja promjenu energetske potrosnje ovisno o trziSnim kretanjima
1 navikama potroSaca jest scenarij bez mjera. Scenarij bez mjera prikazan je s pretpostavkom
uobicajene primjene novih, tehnoloski naprednijih proizvoda koji se s vremenom pojavljuju na
trziStu, ali bez sustavne provedbe mjera energetske uéinkovitosti (engl. Business as usual,
BAU). Scenarij bez mjera izracunat je primjenom programskog paketa LEAP (engl. Long-
range Energy Alternatives Planning system). Smanjenje energetske potro$nje 1 pripadajucih
emisija CO2 do 2030. godine provedbom predloZenih mjera energetske ucinkovitosti u
sektorima zgradarstva, prometa i javne rasvjete prikazano je scenarijem s mjerama. Prema
procijenjenim uStedama te dokumentima ,,Analize 1 podloge za izradu Strategije energetskog
razvoja Republike Hrvatske, ZELENA KNJIGA* (dalje u tekstu: Zelena knjiga) i ,,Analize 1
podloge za izradu Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske, BIIELA KNJIGA* (dalje
u tekstu: Bijela knjiga), scenarij s mjerama najviSe odgovara scenariju umjerene tranzicije.

7.1 PROCJENA EMISIJA CO2 ZA SEKTOR ZGRADARSTVA U
2030. GODINI

7.1.1 Scenarij bez primijenjenih mjera

Scenarij bez mjera za sektor zgradarstva izraden je preko poznate potrosnje energenata u 2016.
godini te ocekivanog smanjenja potrosnje do 2030. godine prema Zelenoj i Bijeloj knjizi.
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Tablica 9. prikazuje projiciranu potrosnju energije, a Tablica 10. emisije CO2 za scenarij bez

primijenjenih mjera.

Tablica 9. projekcije potro$nje energija sektora zgradarstva — scenarij bez mjera

Kategorija

Potros$nja energije 2030. godine [MWh]

Elektri¢na energija

Toplinska energija

Ukupno

Zgrade u vlasnistvu

Op¢ina 115,20 115,20
Zgrade komercijalnog i
usluznog sektora
2.563,88 5.943,76 8.507,64

Stambeni objekti

ambent abjext 3.640,58 13.745,42 17.386,00
Uk

1pno 6.319,66 19.689,18 26.008,84

Tablica 10. Projekcije emisije CO2 za sektor zgradarstva — scenarij bez mjera
. Emisije CO2 2030. godine [tCO2]
Kategorija
Elektri¢na energija Toplinska energija Ukupno

Zgrade u vlasnistvu
Opéina 37,67 - 37,67
Zgrade komercijalnog i
usluznog sektora 640,97 1.200,64 1.841,61
Stambeni objekti

ambeni abjext 982,96 580,58 1.563,53
Ukupno 1.661,60 1.781,21 3.442,81

Tablica 11. Usteda energije u sektoru zgradarstva — scenarij s mjerama

Kategorija

Usteda energije 2030. godine [MWh]

Elektri¢na energija

Toplinska energija

Ukupno

Zgrade u vlasnistvu
Opéina

30,37

30,37
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Zgrade komercijalnog i
usluzZnog sektora

21,58 2.094,76 2.116,35
Stambeni objekti 2.002,32 7.972,34 9.974,66
Ukupno 2.054,28 10.067,11 12.121,38

Tablica 12. Usteda emisija CO2 za sektor zgradarstva — scenarij s mjerama
- Usteda emisija CO2 2030. godine [tCO2]
Kategorija
Elektri¢na energija Toplinska energija Ukupno
Zgrade u vlasnistvu
Opcina 9,93 - 9,93
Zgrade komercijalnog i
usluznog sektora
7,06 481,80 488,85

Stambent objekti 654,76 637,79 1.292,55
Ukupno 671,75 1.119,58 1.791,33

Tablica 13. prikazuje usporedbu scenarija S mjerama sa scenarijem bez mjera. Procijenjeno je
da je u 2030. godini ukupna emisija CO2 u scenariju s mjerama za 58,46 % manja od emisije
iz 2016. godine. Usporedbom ova dva scenarija s emisijama iz 2016. godine, vidljivo je najvece
smanjenje emisija CO2 u scenariju s predloZenom mjerama zbog ambicioznih planova op¢ina
da se emisija CO2 u sektoru zgradarstva $to viSe smanji.

Potro$nja energije [MWh] % U 0dnosu na Emisija CO2 [tCO2] % u
Scenarij 2016 odnosu na
2016. 2030. : 2016. 2030. 2016.
Scenarij bez
mjera 32.427,99 26.008,84 -19,80% 4.337,89| 3.442,81| -20,63%
Scenarij s
mjerama 32.427,99 12.121,38 -62,62% 4.337,89| 1.791,33| -58,71%
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7.2 Projekcije emisije CO2 u sektoru javne rasvjete

7.2.1 Scenarij bez primijenjenih mjera

Scenarij bez mjera za sektor javne rasvjete izraden je preko poznate potrosnje elektricne
energije u 2016. godini te o¢ekivanog smanjenja potrosnje elektri¢ne energije do 2030. godine
prema Zelenoj i Bijeloj knjizi.

Tablica 14. prikazuje potrosnju elektricne energije te projekciju smanjenja emisije CO2 bez
primijenjenih mjera do 2030. godine. Ocekivane Stede energije u javnoj rasvjeti ve¢ danas su
ostvarene jer op¢ina mjeru provodi ve¢ nekoliko godina.

Tablica 14. Potros$nja energije i projekcija emisije CO2 za sektor javne rasvjete — scenarij bez mjera

Potro$nja elektri¢ne energije | Emisije CO2 2030.

Kategorija 2030. godine [MWh] godine[tCO2]

Javna rasvjeta 147,20 48,14

7.2.2 Scenarij s primijenjenim mjerama

Temeljem predlozenih mjera u sektoru javne rasvjete, ocekuje se smanjenje potrosnje elektri¢éne
energije, odnosno emisije CO2 za 58,33 % u odnosu na 2016. godinu. Za svaku mjeru
izraCunate su ustede i potencijali smanjenja emisija CO2 (Tablica 15).

Tablica 15. Ustede i potencijali smanjenja emisija sektora javne rasvjete

Mijere Ustede energije [MWh] Usteda emisija CO2 [tCO2]

Rekonstrukcija javne rasvjete na
podrucju Op¢ina
90,80 29,69

Ukupno

90,80 29,69

Tablica 16. prikazuje projekcije potrosnje energije i emisije CO2 do 2030. godine u scenariju s mjerama.

Tablica 16. Projekcije potroSnje energije i emisije CO2 sektora javne rasvjete — scenarij s mjerama

Potro$nja elektri¢ne energije | Emisije CO2 2030.

Kategorija 2030. godine [MWh] godine[tCO2]

Javna rasvjeta

56,40 18,44
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Tablica 17 Projekcije sektora javne rasvjete po scenarijima

Scenarij Potro$nja energije [MWh] % U Emisija CO2 [t] % u
odnosu na odnosu na
2016. 2030.| 2016. 2016. 2030.| 2016.
;Cji";gr” bez 150,46 14720  -2,17% 49,44 |  48,14| -2,65%
Scenarij s i o ) o
mierama 150,46 56,40 -62,51% 49,44 18,44 | -62,70%

7.3 Projekcije emisije CO2 u sektoru prometa

7.3.1 Scenarij bez primijenjenih mjera

Scenarij bez mjera za sektor prometa izraden je preko poznate potro$nje energenata u 2016.
godini te ofekivanog smanjenja potroSnje do 2030. godine prema Zelenoj i1 Bijeloj knjizi.
Tablica 11. prikazuje potroSnju energije sektora prometa do 2030. godine, a Tablica 12.

pripadajuce emisije CO2 bez primijenjenih mjera.

Tablica 11. Potro$nja energije sektora prometa — scenarij bez mjera

Potros$nja energije 2030. godine [MWh]
Kategorija Elektric
Dizel Benzin UNP extrena 1 ykupno
energija
Javni prijevoz 64,00 - - 35,29 99,29
Cestovni promet 2.973,00 3.142,12 172,36 0,00 6.287,48
Ukupno 3.037,00 3.142,12 172,36 35,29 6.386,77

Tablica 12. Projekcija emisije CO2 za sektor prometa — scenarij bez mjera

Emisije CO2 2030. godine [tCO2]

Kategorija TR
Dizel Benzin UNP s Ukupno
energija

Javni prijevoz 18.15 _ - 12,24 30,39

Cestovni promet

887,24 862,23 43,67 1.793,13

Ukupno 905,39 862,23 43,67 12,24 1.823,52
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7.3.2 Scenarij s primijenjenim mjerama

Scenarij s mjerama izraden je na temelju procjene smanjenja energetske potrosnje sektora
prometa u 2030. godini prema mjerama prikazanim u poglavlju 5.3. Tablica 13. prikazuje
ustede energije te potencijale smanjenja emisija CO2.

Tablica 13. Ustede i potencijali smanjenja emisije CO2 prema predloZenim mjerama

Mjere za smanjenje CO2 Ustede [MWh] Smanjenje emisija
[tCO2]
Promicanje integriranog i inteligentnog prometa i
razvoja infrastrukture za alternativna goriva 2.23544 576,90
Razvoj prometne infrastrukture
847,43 208,71
Ukupno 3.082,87 785,61

Ukupni potencijal smanjenja emisija sektora prometa iznosi 865,68 t CO2. Tablica 14 prikazuje
usporedbu scenarija s mjerama sa scenarijem bez mjera. Procijenjeno je da je u 2030. godini
ukupna emisija CO2 u scenariju s mjerama za 48,84 % manja od emisije iz 2016. godine.

Tablica 14 Projekcije sektora prometa po scenarijima

Potros$nja energije Z/Sr?osu na Emisija CO2 [t] % u odnosu
Scenarij [MWh] ey na 2016.
2016. 2030. 2016. 2030. 2030.
Scenarij bez mjera 7.283,45| 6.386,77| -12,31%| 1.872,41| 1.644,63 -12,17%
Scenarij s mjerama 7.283,45 4.200,58 -42,33% | 1.872,41 859,02 -54,12%

7.3 Ukupne projekeije emisije CO2 Opc¢ine Breznic¢ki hum

Procjena emisija CO2 do 2030. godine izradena je za sva tri sektora finalne potroSnje energije
Op¢ine Breznicki hum:

e Zgradarstvo

e Promet

e Javnarasvjeta.

Projekcije emisija CO2 izradene su na temelju poznatih podataka o energetskim potro$njama
pojedinih sektora. Prilikom izrade projekcija, koristeni su emisijski faktori istovjetni onima pri
izradi baznog inventara emisija. Ukupne emisije po sektorima za oba scenarija prikazane su
sljede¢om tablicom (Tablica 15).

Tablica 15 Projekcije emisije CO2 po sektorima za scenarij bez mjera i scenarij s mjerama
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. Emisija CO2 [tCO2] % u odnosu ha
Scenarij Sektor
2016.
2016. 2030.

Zgradarstvo 4.337,89 3.442,81 -20,63%

. . Javna rasvjeta 49,44 48,14 -2,65%
Scenarij bez mjera

Promet 1.872,41 1.644,63 -12,17%

Ukupno 6.259,74 5.135,58 -17,96%

Zgradarstvo 4.337,89 1.791,33 -58,71%

B . Javna rasvjeta 49,44 18,44 -62,70%
Scenarij s mjerama

Promet 1.872,41 957,84 -48,84%

Ukupno 6.259,75 2.767,61 -55,79%

S ciljem smanjenja emisija CO2 za minimalno 55 % do 2030. godine, identificirane su mjere

energetske ucinkovitosti 1 implementacije OIE za sektore zgradarstva, prometa i javne
rasvjete, te su izradena dva scenarija: scenarij bez mjera i scenarij s mjerama.

Za scenarij s primijenjenim mjerama za smanjenje emisija, ukupne emisije CO2 u 2030.

godini iznose 2.767,61 t, §to je za 55,79 % manje u odnosu na stanje u 2016. godini.

8. Provedba akcijskog plana

Za uspjesnu provedbu Akcijskog plana poduzet ¢e se niz mjera koje se mogu grupirati u
sljedece cjeline:

* Organizaciju provedbe

* Pracenje provedbe i izvjeStavanje

» Strukturnu prilagodbu.

Svaka od mjera posebno je objasnjena u nastavku.

8.1 Organizacija provedbe

Provedba programa bit ¢e povjerena jednom zaposleniku iz Op¢ine koji ¢e biti zaduzen za
operativnu provedbu mjera. U operativnu provedbu mjera bit ¢e ukljuceni upravni odjeli 1
agencije Ciji ¢e predstavnici biti zaduZeni za sektore sukladno kompetencijama. Osoba
zaduzena za provedbu Akcijskog plana ima iskustvo 1 znanje povezano sa problematikom
energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije, ali isto tako 1 dobar pregled

funkcioniranja Op¢inske uprave i znanje iz podrucja vodenja projekata.
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8.2 Pracenje provedbe i izvjeStavanje

Usvajanjem ovog Akcijskog plana poc¢inje novi, znatno zahtjevniji period pun izazova. Ovaj
Akcijski plan, zajedno s osnovnim pregledom emisija CO2 (BEI), predstavlja pocetnu tocku
prema kojoj ¢e se mjeriti napredak u svojim nastojanjima da JLS postane ,,zelena sredina®.
Svaka predlozena mjera doprinijet ¢e smanjenju emisija CO2. Medutim, da bi Op¢ina imala
mogucnost uvida u uspjesnost provedbe svake od mjera te rane i brze prilagodbe svake od
mjera (npr. provedba mjera kasni, stvarni u¢inak mjera razlikuje se od ocekivanog i sl.),
potrebno je definirati i primijeniti niz mjera za pracenje provedbe Akcijskog plana.
Predvidene mjere obuhvacaju aspekt koordinacije koja je povjerena osobi zaduzenoj za
provedbu Akcijskog plana, izvjestavanja i sustava za podrsku.

8.2.1 IzvjesStavanje

Nakon §to Op¢insko vijece prihvati Akcijski plan i nakon §to je Akcijski plan poslan u Ured
Sporazuma gradonacelnika za klimu 1 energiju, zapocinje provedba Akcijskog plana.
Potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju, Opéina se obvezuje dostavljati
izvjestaj prema Uredu Sporazuma gradonacelnika (CoMO) svake dvije godine.

8.2.2 Sustavi za podrsku

Pod sustavima za podrsku podrazumijevaju se uglavnom informaticki sustavi ¢ija je zadaca
olaksati koordinaciju 1 donoSenje odluka tijekom provedbe Akcijskog plana.
Informacijski sustav za gospodarenje energijom — ISGE je internetska aplikacija koja

omogucuje uvid u potroSnju elektricne 1 toplinske energije za svaku od zgrada Javne uprave i
ustanova kojima je Opc¢ina osnivac, vlasnik ili suvlasnik. Na temelju podataka koji se/Ce se
unositi minimalno na

9. Klimatske promjene unutar sektora najrelevantnijih za

podrucje Op¢ine Breznic¢ki hum

Prilagodba klimatskim promjenama predstavlja obveznu temu Akcijskog plana energetski i
klimatski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama. Aktivnosti vezane uz
prilagodbu klimatskim promjenama usmjerene su prema smanjenju ranjivosti prirodnih i

drustvenih sustava na klimatske promjene i povecanju njihove otpornosti na utjecaje klimatskih
promjena, ali i iskoriStavanja potencijalnih pozitivnih u¢inaka koji takoder mogu biti posljedica
klimatskih promjena.
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Prilagodba je, Zakonom o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19),
definirana kao poduzimanje primjerenih mjera radi jacanja otpornosti na klimatske promjene i
sprjecavanja ili smanjenja potencijalne Stete koje one mogu uzrokovati, kao i iskoriStavanje
mogucih pozitivnih uc¢inaka klimatskih promjena. Prilagodba klimatskim promjenama obavlja
se provedbom mjera prilagodbe u sektorima koji su ranjivi na utjecaje klimatskih promjena pri
¢emu mjere provode tijela drzavne uprave i druge pravne osobe koje imaju javne vlasti nadlezne
za poslove meteorologije, zastite okoliSa, poljoprivrede, Sumarstva, vodnoga gospodarstva,
energetike, industrije, prometa, infrastrukture, prostornog uredenja, zastite prirode, mora,
turizma 1 zastitu ljudskog zdravlja.

Prilagodba klimatskim promjenama je unutar Akcijskog plana razradena kroz plan mjera
prilagodbe na klimatske promjene. Mjere prilagodbe na klimatske promjene odgovor su na
izradenu Analizu klime i klimatskih promjena u Opcini Breznicki hum te Analizu rizika i
procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih promjena.

Procjena ranjivosti i rizika od klimatskih promjena omogucila je uvid u stanje pojedinih sektora
i njihovu ranjivost te posluzila za pripremu scenarija za djelovanje pri ¢emu su definirana dva
scenarija, tzv. nulti i optimalni scenarij. Upravo je optimalni scenarij taj koji podrazumijeva
primjenu odgovaraju¢ih mjera prilagodbe klimatskim promjenama, a u cilju njihovog
definiranja i evaluacije primijenjena je metoda fokus grupe. Fokus grupu ¢inili su razli¢iti
dionici na lokalnoj i regionalnoj razini vazni za prilagodbu razmatranog podrucja oc¢ekivanim
klimatskim promjenama.

Nakon procjene 1 analize te razgovora s nacelnikom 1 op¢inskim vijeCem, poduzetnicima 1
stanovnicima, autori su procijenili ranjivost i rizike od klimatske promjene unutar sektora
najrelevantnijih za podru¢je Op¢ine Breznicki hum:

- poljoprivreda,

- Sumarstvo,

- hidrologija i vodni resursi
- ljudsko zdravlje

- turizam

Slijedom toga, mjere prilagodbe, definirane na razini sektora, rezultat su participativnog
procesa. Predlaze se ukupno 29 mjera iz 4 sektora. S obzirom na analizirano podrucje i njegove
karakteristike, ocekivano najvec¢i broj mjera pripada sektoru poljoprivrede te vodoopskrbi i
odvodnji.

9.1 POLJOPRIVREDA

Buduc¢e klimatske promjene negativno ¢e utjecati na proizvodnju poljoprivrednih usjeva.
Klimatske promjene vjerojatno ¢e se dovesti do veceg rizika od nesigurnosti proizvodnje hrane.
U kontekstu procjene ranjivosti sustava na buduce klimatske promjene najvazniji utjecaji koji
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su globalno prepoznati od istrazivaca i eksperata, su nedostatak vode za navodnjavanje,
promjene u fenoloskim fazama poljoprivrednih kultura te erozija plodnog tla. Iako su
poljoprivrednicima dostupni znacajni resursi, ukljuuju¢i pruzanje pomoc¢i u slucaju
elementarnih nepogoda (npr. financijske odstete koje pruza Vlada RH zbog unistenih usjeva
putem Registra Steta), ne postoji dovoljno saznanja o utjecaju klime na usjeve, ekonomskim
uvjetima u sektoru poljoprivrede i vjerojatnom uéinku klimatskih promjena.

Opcije prilagodbe moguce je procijeniti tek kad je postignuto potpuno razumijevanje interakcije
klime, poljoprivredne proizvodnje i gospodarstva. To treba ukljucivati sveobuhvatnu analizu
troskova 1 koristi (cost-benefit analiza) za postoje¢i Vladin program navodnjavanja te druge
programe poput poveéanja sadrzaja ugljika u tlu, promjene u obradivanju zemlje ili organskog
uzgoja, kao moguénosti za rjeSavanje problema nestaSice vode.

Potrebno je stvoriti jaku povezanost sa lokalnim poljoprivrednicima u smislu informiranja,
potpore i suradnje, te u kontekstu dodjela subvencija za zemljista namijenjena za okrupnjavanje.
To istovremeno predstavlja izazov, ali i priliku za suradnju i partnerstvo u kreiranju planova za
prilagodbu poljoprivrede klimatskim promjenama na podrucju Opc¢ine Brezni¢ki hum u
buduénosti.

Glavni o€ekivani utjecaji klimatskih promjena koji uzrokuju visoku ranjivost u sektoru
poljoprivrede jesu:

- promjena vegetacijskog razdoblja ratarskih kultura s naglaskom na Zitarice i uljarice
(npr. kukuruz, Secerna repa, soja itd.);

- niZi prinosi svih kultura i1 veca potreba za vodom,;

- duzi vegetacijski period omogucit ¢e uzgoj nekih novih sorti i hibrida;

- ucestalije poplave i stagnacija povrSinske vode smanjiti ¢e ili posve unistiti prinose.

Za sektor poljoprivrede predlazu se 3 mjere navedene u nastavku

Oznaka mjere POLJ - 01

Naziv mjere Edukacija poljoprivrednika u domeni financijske podrike razvoja projekata i

poduzetnickih znanja

Opdéi cilj Povecati stopu navodnjavanja u ciljnom podrucju

Specificni cilj Povecati udio poljoprivrednika educiranih u domeni razvoja projekata navodnjavanja,

s posebnim naglaskom na moguénosti financiranja i operativne realizacije

Opis mjere Mjera podrazumijeva nadogradnju znanja u domeni navodnjavanja (ukljucivo i znanja
o aktivnostima za povecanje prihvatnog kapaciteta poljoprivrednog tla za vodu te

vrstama i sortama poljoprivrednih kultura otpornijih na klimatske promjene),

mogucnosti financiranja i potpora te opéenito razvoja projekata i osiguranja od Steta.
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Nositelj aktivnosti:

Jedinica lokalne samouprave

Partneri u provodenju

aktivnosti:

e  Uprava za strué¢nu podrsku razvoju poljoprivrede
e  Udruge poljoprivrednika

e  Vanjski suradnici

Pocetak/kraj provedbe
(godine)

2025.-2030.

Okvirna procjena

troSkova

Mogudi izvor/i sredstava

za provedbu:

e  Proracun JLS-a
e EU fondovi
e Fond za zastitu okolisa i energetsku u¢inkovitost

e  Ministarstvo poljoprivrede

Monitoring indikator/i

e Broj i vrsta provedenih radionica, broj i vrsta edukativnog materijala (letaka,
priru¢nika, postera)

e Broj educiranih poljoprivrednika

e  Udio navodnjavanih povrsina

e  Prinosi poljoprivrednih kultura

Oznaka mjere

POLJ - 02

Naziv mjere

Izgradnja mini i mikro akumulacija za navodnjavanje

Opéi cilj

Povecati stopu navodnjavanja na ciljanom podrucju

Specificni cilj

Povecati broj akumulacija za navodnjavanje

Opis mjere

Mjera podrazumijeva izgradnju mini i mikro akumulacija za navodnjavanje koje

bi se, u okvirima mogucega, prvenstveno bazirale na skupljanju kisnice.

Nositelj aktivnosti:

Hrvatske vode/JLS/Zupanija

Partneri u provodenju

aktivnosti:

e Jedinica lokalne samouprave/Zupanija/Hrvatske vode
e (Cakomd.o.0

e Vanjski suradnici

Pocetak/kraj provedbe
(godine)

2025.-2030.
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Okvirna procjena

troSkova

10.000 EUR

Moguci izvor/i sredstava

za provedbu:

e Hrvatske vode
e Proracun JLS-a, Zupanije i/ili Drzave
e EU fondovi

e Fond za zastitu okoliSa i energetsku uc¢inkovitost

Monitoring indikator/i

e Broj izgradenih mini i mikroakumulacija
e  Udio navodnjavanih povrsina

e  Prinosi poljoprivrednih kultura

e Koli¢ina potrosene (isporucene) vode za navodnjavanje

Oznaka mjere

POLJ - 03

Naziv mjere

Nastavak sufinanciranja premija osiguranja usjeva, Zivotinja i biljaka

Opéi cilj

Odrzivost poljoprivredne proizvodnje u kontekstu klimatskih promjena

Specificni cilj

Osiguranje poljoprivredne proizvodnje zbog elementarnih nepogoda i klimatskih

promjena

Opis mjere

Ministarstvo poljoprivrede odnosno Agencija za placanja u poljoprivredi, ribarstvu i
ruralnom razvoju kroz Program ruralnog razvoja, podmjera 17.1. ,,Osiguranje usjeva,
zivotinja i biljaka® poljoprivrednicima upisanim u Upisnik poljoprivrednika
sufinancira premiju osiguranja do 70% prihvatljive premije osiguranja pri ¢emu je
maksimalni iznos godiSnje potpore po korisniku 75.000 €. Cilj je potaknuti
poljoprivrednike na ugovaranje osiguranja njihove proizvodnje kako bi se umanjili
ekonomski gubici prouzroceni nepovoljnim klimatskim prilikama i Zzivotinjskim
bolestima. U svjetlu ocekivanih klimatskih promjena, povecanja njihova intenziteta i
ucestalosti, ova mjera podrazumijeva nastavak sufinanciranja premija osiguranja

poljoprivrednika.

Nositelj aktivnosti:

Agencija za plac¢anja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju

Partneri u provodenju

aktivnosti:

e Ministarstvo poljoprivrede

Pocetak/kraj provedbe
(godine)

2024.-2030.
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Okvirna procjena

troskova

Moguéi izvor/i sredstava ¢ EU fondovi

za provedbu: e Ministarstvo poljoprivrede
Monitoring indikator/i e Broj i vrsta dodijeljenih potpora

9.2. SUMARSTVO

Prema Zakonu o Sumama, Sume i Sumska zemljista su specificno prirodno bogatstvo te s
opcekorisnim funkcijama Suma uvjetuju poseban nacin upravljanja i gospodarenja. Poseban
nacin upravljanja i gospodarenja odnosi se na pojam odrzivog (potrajnog) ili viSenamjenskog
gospodarenja. Princip odrzivog (potrajnog) gospodarenja osigurava se provedbom propisa
Sumskogospodarskih planova, koji su izradeni na temelju osnovnih principa potrajnosti,
ocuvanja 1 unapredenja Suma i Sumskih ekosustava, te zakonskih i podzakonskih akata.

Potrajnost gospodarenja ne obuhvaca samo Sumske proizvode ve¢ se prosiruje i na opéekorisne
funkcije Suma.

Gospodarenje Sumama na nacelu trajne ponude podjednakih prihoda samo od drvnih proizvoda,
bez razmatranja drugih koristi od Suma koje dobivaju sve vecu vaznost, ne moze biti optimalno
u ozrac¢ju nastalih klimatoloskih 1 drustvenih promjena, kada socijalne, rekreacijske, estetske 1
ekoloske staniSne vrijednosti Suma postaju sve dragocjenije. Medu poznatijim procesima
oblikovanja i standarda 1 smjernica odrzivog gospodarenja Sumama je Helsinski proces iz 1993.
godine koji definira 6 temeljnih mjerila za odrzivo gospodarenje u kojima su osim proizvodnih
funkcija Suma istaknute i opéekorisne funkcije Sume, te njihova socijalno-ekonomska funkcija:

— odrzavanje i1 odgovarajuc¢e poboljSanje Sumskih ekosustava 1 njihov doprinos globalnome
ciklusu ugljika,

— odrzavanje zdravlja i vitalnosti Sumskog ekosustava,
— odrzavanje 1 poticanje proizvodnih funkcija Sume,

— odrzavanje, ocuvanje 1 odgovarajue poboljSanje bioloske raznolikosti u Sumskom
ekosustavu,

— odrzavanje i odgovarajuce pobolj$anje zastitnih funkcija u upravljanju Sumom (posebno tla i
vode),

— odrzavanje drugih socijalno-ekonomskih funkcija i uvjeta

Sve Sume obavljaju klimatsku funkciju ondje gdje Suma ljeti povecava vlaznost zraka, ali i
njegovu turbulenciju u vise slojeve atmosfere. Ova funkcija Suma ublazava susjednim naseljima
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i poljoprivrednim povr§inama klimatske ekstreme, dok na veéim prostorima omogucuje
izmjenu zraka te sprjecava pojavu hladnih zra¢nih strujanja.

Prema podatcima FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) u danasnjim

uvjetima klimatskih promjena, Sumski ekosustavi imaju 4 vazne uloge u promjeni klime na
globalnoj razini; ako bi se Sume krcile, degradirale ili prekomjerno sjekle, onda bi doprinosile

ispustanju (emisiji) 1/6 globalne emisije uglji¢nog dioksida; imaju izrazenu osjetljivost na
klimatske promjene, Sto se odrazava na bioraznolikost i promjenu areala Sumskih ekosustava;
imaju sposobnost proizvodnje biomase, koja je povoljna alternativa u odnosu na fosilna goriva;
I ako se njima potrajno gospodari, Sume imaju potencijal da trajno pohrane oko 1/10 globalne
emisije ugljikovog dioksida u biomasi, tlu i drvenim proizvodima.

Oznaka mjere

Naziv mjere

Prilagodba planova zastite od poZara u¢incima klimatskih promjena

Opéi cilj

Smanjenje ugrozenosti od Sumskih pozara

Specificni cilj

Povecati broj Preventivnih aktivnosti i sprjeCavanje nastanka pozara

Opis mjere

Povecanje ucestalosti Sumskih pozara direktna je posljedica klimatskih
promjena zbog smanjenja ucestalosti i koli¢ina padalina i izrazenih toplinskih
valova. Navedenu ¢injenicu potrebno je uvaziti i izraditi analizu postojec¢ih

planova zastite od pozara i na temelju nje unaprijediti postojece planove.

Nositelj aktivnosti:

e Opcina Brezni¢ki hum

e  Udruge Sumoposjednika

Partneri u provodenju

aktivnosti:

e  Hrvatske Sume
e  Udruge civilnog drustva
e  Gradani

e  DVD Brezni¢ki hum

Pocetak/kraj provedbe
(godine)

2025.-2030.

Okvirna procjena troskova

Mogudi izvor/i sredstava

za provedbu:

e  Proracun Op¢ine Breznicki hum
e Drzavni proraun

e EU Fondovi

Monitoring indikator/i

Broj osmisljenih i provedenih aktivnosti

Broj sprijecenih pozara
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Oznaka mjere

Naziv mjere Akcije dijeljenja sadnica za poSumljavanje
Opdéi cilj Obnova Sumskog ekosistema
Specificni cilj Provesti akcije posumljavanja kroz cijeli postupak sadnje novih sadnica, $to

predstavlja vrlo sloZen proces od odabira lokacija, vrste sadnica, nacina sadnje

i zastite mladih stabljika.

Opis mjere Provodi akciju dijeljenja sadnica za poSumljavanje. Svi zainteresirani moraju
imati gruntovni izvadak kojim mogu dokazati vlasni§tvo te se tada upisuju u
Upisnik. Nakon toga na teren izlaze inzenjeri Sumarstva koji odreduju broj i
vrstu sadnica koje se mogu na odredenom podruc¢ju zasaditi, organizira se i
nadgleda sadnja i ostali radovi. Tro8kovi svih radova placaju se iz poreznih
davanja za OKFS (Opée korisne funkcije $uma), tj. podnositelj zahtjeva ne

snosi troskove sadnje i ostalih radova.

Nositelj aktivnosti: e Lovacko drustvo ,,Lisac*

e Opcina Brezni¢ki hum

Partneri u provodenju e Hrvatske Sume

aktivnosti: e Gradani

e Hrvatska poljoprivredno-Sumarska savjetodavna sluzba

Pocetak/kraj provedbe 2025.-2030.

(godine)

Okvirna procjena troskova | 20.000 EUR

Moguéi izvor/i sredstava e OKFS

za provedbu: e Proratun Opéine Brezni¢ki hum
e EU fondovi

Monitoring indikator/i Broj podijeljenih sadnica

Broj zainteresiranih vlasnika Suma
Broj zasadenih sadnica

Udio posumljenih povrsina

Oznaka mjere

Naziv mjere Edukacije vlasnika Suma i gradana o vaZnosti zaStite Suma,
rjeSsavanju imovinsko-pravnih odnosa te mogucnostima fondova

EU
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Opéi cilj

Educirati vlasnike $uma i gradane, te potaknuti na rjeSavanje imovinsko-pravnih

odnosa 1 koristenje fondova EU.

Specificni cilj

Povecati broj gradana i vlasnika Suma educiranih po pitanju vaznosti Suma,

rjesavanju vlasnistva i prijavu na mjere EU i nacionalnih fondova

Opis mjere

Mjera podrazumijeva edukaciju i prenoSenje znanja jer Zivimo u slozenim
vremenima gdje klimatske promjene predstavljaju veliki izazov te treba pomicati
granice znanja i djelovanja. Prirodni ciklus ugljika je poremecen i Sume nisu nikada
imale tako veliku vaznost kao $to imaju danas. Pojasnit ¢e neke najvaznije pojmove
te moguée nadine brzeg rjeSavanja imovinsko-pravnih odnosa. Upravo su nerijeseni
imovinsko-pravni odnosi temeljna prepreka provedbi projekata i realizaciji
investicija. Postoje brojni natjeCaji iz sektora Sumarstva te je cilj prezentirati i

potaknuti vlasnike Suma i moguce prijavitelje da ostvare bespovratna sredstva.

Nositelj aktivnosti:

e  Opcina Brezni¢ki hum

e Lovacko drustvo ,,Lisac

Partneri u provodenju

aktivnosti:

e Agencija za placanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju
e  Pravne sluzbe katastra i gruntovnice

e InZenjeri Sumarstva

Pocetak/kraj provedbe 2025.-2030.
(godine)
Okvirna procjena 10.000 EUR

troSkova

Mogudi izvor/i sredstava

za provedbu:

e  Opcina Brezni¢ki hum
e Lovacko drustvo ,,Lisac

e EU inacionalni fondovi

Monitoring indikator/i

Broj i vrsta provedenih radionica i edukacija

Broj i vrsta edukativnog materijala (letaka, priru¢nika, postera)

Oznaka mjere

Naziv mjere Izrada preporuka za ublaZavanje negativnog utjecaja Stetnih organizama
pod utjecajem klimatskih promjena
Opdéi cilj Pracenja i suzbijanja biljnih bolesti i Stetnika

Specificni cilj

vvvvv

Stetnika te saniranje Stete
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Opis mjere Gljive truleznice i razliCiti insekti najéesce napadaju fizioloski oslabljena stabla i
time utjeCu na njihov razvoj, plodonosenje, i pomladivanje. Populacija insekata
Cesto upucuje na promjenu klimatskih uvjeta i jedan su od prvih indikatora koji
upucuje da je stabilnost narusena u Sumskom ekosustavu. Najuéinkovitiji na¢in u
suzbijanju Stetnika su pracenje populacije Stetnika, procjenjivanje rizika od
pojave, prilagodavanje razdoblja pridobivanja drva izvan sezone gradacije
Stetnika, smanjivanje ozljedivanja stabala prilikom izvlacenja, podrzavanje
mjesovitih zajednica jer su stabilnije i otpornije, prilikom unosenja sjemena paziti
na trulez i ostale nametnike koji se prenose sjemenom, uvodenje Sumskog reda u

sjecini te podizanje svijesti.

Nositelj aktivnosti: e Lovacko drustvo ,,Lisac”

e InZenjeri Sumarstva

Partneri u provodenju e Zavod za zastitu Suma i lovno gospodarenje

aktivnosti: e  Hrvatski sumarski institut

Pocetak/kraj provedbe 2024.-2030.

(godine)
Okvirna procjena 8.000 EUR
troskova
Moguc¢i izvor/i sredstava e  Op¢ina Breznicki hum
za provedbu: e TLovacko drustvo ,,Lisac
e EU i nacionalni fondovi
e OKFS
Monitoring indikator/i Vrsta i broj poduzetih mjera suzbijanja navedenih Stetnika u svrhu zastite Suma,

vrsta i broj preventivnih mjera u navedenom razdoblju.

9.3. HIDROLOGIJA | VODNI RESURSI

Upravljanja vodama predstavlja poseban izazov za prilagodbu klimatskim promjenama s
obzirom na visoku osjetljivost vode na klimatske utjecaje.

Rizici se mogu predstaviti u vidu sljedec¢ih grupa:
e Smanjenje dostupnosti pitke vode uslijed dugotrajne suse
e OneciS¢enje vodocrpiliSta
e Povecanje rizika od poplava
e Ostecenje vodoopskrbnih sustava uslijed pojave klizista.
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Ukoliko se niSta ne poduzme po pitanju klimatskih promjena unutar sektora hidrologije vodnih
resursa, mogu se ocekivati vece 1 ucestalije Stete od negativnog djelovanja voda, kao §to su
poplave i erozija i to na vodotocima, hidromelioracijskim sustavima te u urbanim i ruralnim
sredinama. U kontekstu koriStenja voda mogu se ocekivati redukcije u vodoopskrbi
stanovnistva i gospodarstva zbog nedostataka svjeze vode kao posljedica suse. Ljetna oskudica
vode vjerojatno ¢e biti izrazena i u poljoprivredi, zbog porasta potreba za vodom (vece
temperature i1 evapotranspiracija), odnosno zbog smanjenja izdaSnosti raspolozivih izvorista
vode.

Ocekuje se 1 povecanje rizika od poplava zbog promjena trajanja, intenziteta i ucestalosti
ekstremnih oborina. Na vodoopskrbni sustav najvazniji utjecaj je nestasica vode u kuc¢anstvima
uslijed preopterecenja sustava — zbog npr. obilnih oborina (koje zacepljuju cjevovodni sustav)
ili suSnih razdoblja te Stete od poplava uslijed nedovoljnog kapaciteta sustava odvodnje
(oborinske i kanalizacijske vode zajedno). O¢ekuje se da ¢e se pogorsanjem hidroloskih prilika
zbog djelovanja klimatskih promjena s jedne strane povecati ucestalost i trajanje su$nih
razdoblja, a s druge strane 1 ucestalost i intenzitet poplavnih situacija.

Oznaka mjere

Naziv mjere Rekonstrukcija vodoopskrbne mreze

Opci cilj Poboljsati vodoopskrbljenost stanovni$tva tijekom cijele godine

Specificni cilj Smanjiti gubitke u vodoopskrbnoj mrezi

Opis mjere Mjera podrazumijeva rekonstrukciju vodoopskrbne mreze, kojom bi se direktno

smanjili gubici u mrezi, te uvodenje monitoringa i upravljanja vodoopskrbnim
sustavom kojim bi se gubici/moguéa curenja nadzirali i ujedno omogudéila

pravovremena i odgovarajuca intervencija

Nositelj aktivnosti: e (Cakomd.o.0.
Partneri u provodenju e Opcina Breznic¢ki hum
aktivnosti: e Vanjske tvrtke
Ostali ukljuceni dionici: e Hrvatske vode
Pocetak/kraj provedbe 2025.-2030.
(godine)
Okvirna procjena troskova 880.000 EUR
Moguéi izvor/i sredstava za e  Proracun Op¢ine Breznicki hum
provedbu: e Proraéun Cakom d.0.0.
EU Fondovi

Monitoring indikator/i e  Gubici vode u vodoopskrbnoj mreZi (%)
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Naziv mjere

Provedba edukativnih programa o u¢inkovitoj potrosnji vode

Opéi cilj

Poboljsati razinu znanja i svijesti stanovniStva o u¢inkovitoj potrosnji vode

Specificni cilj

Povecati udio stanovniStva, ukljucivo i turista, educiranih u domeni ucinkovite

potrosnje vode

Opis mjere

Mjera ukljucuje kako lokalno stanovnistvo, tako i turiste i podrazumijeva:

e izradu i tiskanje brosura/letaka (izrada teksta u suradnji s vodovodom) koji
bi se posebice dijelili korisnicima uz racune i iznajmljivac¢ima preko TZ,
kao i u kampovima te drugim turisti¢ko-gospodarskim subjektima

e provedbu interaktivnih radionica i javnih tribina s ciljem podizanja javne
svijesti o vaznosti vodnih resursa, zastite voda, osiguranja vodnih zaliha,

najsuvremenijih tehnologija i rjeSenja, izvora financiranja itd.

Nositelj aktivnosti:

Op¢ina Breznic¢ki hum

Partneri u provodenju

aktivnosti:

e Cakom d.0.0.
e TZ Varazdinske Zupanije
e  Privatni iznajmljivadi i ostali turisti¢ko-gospodarski subjekti

e  Udruge civilnog drustva

Ostali ukljuceni dionici:

e Hrvatske vode

Pocetak/kraj provedbe 2025.-2030.
(godine)
Okvirna procjena troskova 15.000 EUR

Mogucéi izvor/i sredstava za

provedbu:

e  Proracun Opc¢ine Breznicki hum
e Drzavni prorac¢un
e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e EU i nacionalni fondovi

Monitoring indikator/i

e Broj i vrsta provedenih radionica, broj i vrsta edukativnog materijala
(letaka, prirucnika, postera)

e Kolic¢ina potrosene (isporucene) vode

Oznaka mjere

Naziv mjere

Usteda potros$nje vode u zgradama JLS-a

Opéi cilj

Odrzivo gospodarenje prirodnim resursima

Specificni cilj

Smanjena potrosnja vode u zgradama JLS-a
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Opis mjere

Mjera podrazumijeva npr. ugradnju perlatora ili aeratora na postojece izljevne cijevi
mijesalica (pipa), zamjenu starih vodokotlic¢a i sl. u zgradama JLS-a (upravne zgrade

razlicitih institucija, $kole, vrtici itd.)

Nositelj aktivnosti:

Jedinica lokalne samouprave

Partneri u provodenju

e Vanjske tvrtke

aktivnosti:

Pocetak/kraj provedbe 2025.-2030.
(godine)

Okvirna procjena troskova | 20.000 EUR

Mogudi izvor/i sredstava

za provedbu:

e  Proracun JLS-a

Monitoring indikator/i

Broj i vrsta ugradene/zamijenjene opreme za smanjenje potro$nje vode

Koli¢ina potrosene (isporuc¢ene) vode

Oznaka mjere

Naziv mjere Izgradnja cjelovitog javnog sustava odvodnje otpadnih i oborinskih voda ukljudujuéi
procis¢avanje
Opdéi cilj Izgradeni cjeloviti javni sustavi odvodnje otpadnih voda s moguéno$éu ponovne uporabe

prociséenih voda

Specificni cilj

Rijesiti sustav odvodnje otpadnih i oborinskih voda iz kuéanstva

Opis mjere

U kontekstu o¢ekivanih ekstremnijih oborina, sustav oborinske odvodnje postaje znacajan
element za promisljanje daljnjeg razvoja nekog podruéja i spre¢avanje posljedica poplava.
Nadalje, u domeni pro¢i$¢avanja otpadnih voda kao i ponovne uporabe pro¢is¢enih voda
(primjerice za navodnjavanje zelenih i drugih povrSina) postoji znacajan prostor za
poboljsanja. Stoga ova mjera upravo predvida izgradnju cjelovitih javnih sustava odvodnje
otpadnih voda koji bi ujedno uklju¢ivali primjenu metoda za proc¢i§cavanje istih s
mogucénoséu ponovne uporabe kako bi se, smanjila potro$nja vode iz vodoopskrbnog

sustava.

Nositelj aktivnosti:

Cakom d.0.0.

Partneri u provodenju

aktivnosti:

e  Opc¢ina Breznicki hum
e Hrvatske vode

e Vanjske tvrtke

Pocetak/kraj provedbe
(godine)

2025.-2030.
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Okvirna procjena

troSkova

840.000 EUR

Moguci izvor/i sredstava

za provedbu:

e Drzavni proracun
e  Proracun JLS

e Hrvatske vode

e EU Fondovi

Monitoring indikator/i

e Koli¢ina potroSene (isporucene) vode

e Rijesen sustav odvodnje po naseljima

9.4 Zdravstveni sektor

Zdravstveni sektor je posebno vazan prilikom promatranja utjecaja klimatskih promjena na

lokalnu zajednicu. U buduénosti ¢e klimatske promjene utjecati na zdravlje gradana te je

iznimno vazno planirati aktivnosti za zastitu zdravlja. Klimatske promjene prouzrociti ¢e nove

zdravstvene rizike 1 povecati intenzitet postojecih zdravstvenih problema. Ocekuju se direktni

1 indirektni ucinci na zdravlje ljudi, Zivotinjskog 1 biljnog svijeta.

Direktni ucinci ostvarivati ¢e se kao rezultat promjena u intenzitetu 1 ucestalosti ekstremnih

vremenskih dogadaja, kao $to su izraZeni toplinski valovi i poplave. Indirektni ucinci

manifestirati ¢e se kroz promjene u pojavnosti bolesti koje se prenose vektorski (npr. bolesti

koje prenose ¢lankonoSci poput komaraca 1 krpelja), glodavcima ili kroz promjene u kvaliteti

vode, hrane i zraka.

Oznaka mjere

Naziv mjere Implementacija Protokola o postupanju i preporukama za zaStitu od
vruéina
Opdéi cilj Smanjiti smrtnost i oboljenja vezana uz toplinske udare

Specificni cilj

Smanjiti udio umrlih i oboljelih, povezano s toplinskim udarima

Opis mjere

Cilj je smanjiti rizik za stanovnistvo sustavnom implementacijom mjera pomoci
za vrijeme toplinskih valova, koje su definirane Protokolom o postupanju i
preporukama za zastitu od vrucina.

U cilju smanjenja rizika za stanovni$tvo potrebno je planirati mjere pomo¢i za

vrijeme toplinskih valova:
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e unaprijediti sustav ranog upozoravanja na toplinske valove na nacin da
je olaksan protok informacija do svih skupina drustva

e povecana briga za osobe kojima je potrebna pomo¢ (rodbina, susjedi,
socijalne sluzbe)

e posebna obuka za osoblje koje se brine o starijim osobama

e posebna briga o vulnerabilnim skupinama gradana (djeca, trudnice,
starije osobe, kroni¢ni bolesnici i dr.)

e identificirati osobe kod kojih postoji povecéani rizik te onih kojima je
potrebna posebna pomo¢ (kroniéni bolesnici, samci)

e ustanoviti raspolozivost ljudskih i1 zdravstvenih kapaciteta u slucaju
toplinskog vala

e cdukacija gradana o zdravstveno prihvatljivom ponasanju na suncu

Nositelj aktivnosti:

e  Opcina Brezni¢ki hum

Partneri u provodenju

aktivnosti:

e Zavod za hitnu medicinu Varazdinske Zupanije
e Zavod za javno zdravstvo Varazdinske zupanije
e  Udruge civilnog drustva

e Hrvatski zavod za javno zdravstvo

e  Ministarstvo zdravstva

Pocetak/kraj provedbe
(godine)

2025.-2030.

Okvirna procjena

troskova

Mogudi izvor/i sredstava

za provedbu:

e  Proracun Opcine Brezni¢ki hum
e  Drzavni proracun

e EU Fondovi

Monitoring indikator/i

* Broj i vrsta provedenih radionica, broj i vrsta edukativnog materijala (letaka,
priruc¢nika, postera) te novinskih ¢lanaka, emisija

* Broj i struktura posebno ugrozenih skupina drustva

* Udio umrlih i oboljelih, povezano s toplinskim udarima

* Broj posebno educiranog osoblja

Oznaka mjere

Naziv mjere

Postavljanje zelenih i pametnih nadstreSnica na stajaliStima javnog

prijevoza i javnim parkiraliStima
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Opéi cilj

Zastita stanovnistva od ekstremnih vremenskih uvjeta

Specificni cilj

Zastita stanovnistva od toplinskih udara

Opis mjere

Postavljanjem nadstres$nica na stajaliStima javnog cestovnog prijevoza te
javnim parkiralitima povecala bi se zaStita korisnika od ekstremnih
vremenskih uvjeta, posebno od sunceva zracenja. Izvedba bi optimalno
ukljucivala i OIE (solari), zelene krovove, punionicu za elektri¢na vozila itd.
§to bi dodatno doprinijelo borbi protiv klimatskih promjena, osim samoj

prilagodbi.

Nositelj aktivnosti:

Jedinica lokalne samouprave

Partneri u provodenju

aktivnosti:

e Vanjske tvrtke

Ostali ukljuceni dionici:

e Ministarstvo prometa

e  Zupanija

Pocetak/kraj provedbe 2025.-2030.
(godine)
Okvirna procjena troskova | 60.000 EUR

Moguéi izvor/i sredstava za

provedbu:

e  Proracun JLS
e  Proracun Ministarstva prometa, zdravstva i/ili turizma
e EU fondovi

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Monitoring indikator/i

e Broj postavljenih zelenih i pametnih nadstresnica

Oznaka mjere

Naziv mjere

Integriranje zelene infrastrukture u prostorne planove

Opéi cilj

Poboljsanje zastite stanovni$tva od toplinskih udara i integrirano prostorno

planiranje

Specificni cilj

Povecanje udjela zelene infrastrukture

Opis mjere

Vegetacija predstavlja uéinkovitu zastitu od toplinskih udara zbog regulacije
topline uslijed evapotranspiracije.

Zelena infrastruktura moze podrazumijevati ozelenjene krovove, fasade itd. na
nizu objekata (npr. kuce, zgrade, hoteli) Sto doprinosi ne samo umanjenju
posljedica toplinskog udara ve¢ i poplava, §tedi energiju, smanjuje buku itd.
Buduéi je prostorno planiranje prvotni i izuzetno znacajan korak razvoja neke
sredine, u cilju povecanja upravo zelene infrastrukture, vrlo je vazno

integriranje istog u prostorne planove.

Nositelj aktivnosti:

e Op¢ina Breznic¢ki hum
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Partneri u provodenju

e Zupanija

aktivnosti: e Vanjske tvrtke
Pocetak/kraj provedbe 2025.-2030.

(godine)

Okvirna procjena troskova | 120.000 EUR

Moguci izvor/i sredstava

za provedbu:

e Vlastita sredstva gradana
e  Proracun Op¢ine Breznicki hum

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Monitoring indikator/i

e Zelena infrastruktura je sastavni dio prostornih planova JLS-a

e Udio zelenih povrSina

Oznaka mjere

Naziv mjere

Modeliranje mikroklime na podrucju Op¢éine Brezni¢ki hum

Opci cilj

Poboljsanje spoznaje o postojecoj i buducoj mikroklimi na podrucju Opéine

Breznic¢ki hum

Specificni cilj

Olaksati vrednovanje provodenja mjera za prilagodbu klimatskim promjenama

i drugih ekstremnih vremenskih dogadaja

Opis mjere

Klimatskim modelima moZe se simulirati ponasanje klimatskoga sustava
ukljuéivanjem fizikalnih, kemijskih i bioloskih procesa i njihovih brojnih
interakcija. Za pouzdanije pracenje klimatskih promjena potreban je ne samo
kontinuirani razvoj i usavrSavanje modela nego i izrada prikladnih scenarija
mogucih promjena. Mikroklimatske uvjete potrebno je modelirati za odredeno
referentno razdoblje na bazi dostupnih podataka i trendova. Klimatski modeli
uvelike ¢e olaksati planiranje ostalih

aktivnosti vezanih uz prilagodbu klimatskim promjenama, a posluziti ¢e i kao

ulazni podaci za studijsku i projektnu dokumentaciju iz razlicitih podrucja.

Nositelj aktivnosti:

e Opcina Brezni¢ki hum

Partneri u provodenju

e DHMZ

aktivnosti: e Zavod za javno zdravstvo Varazdinske zupanije
Ostali ukljuceni dionici: e REGEA

Pocetak/kraj provedbe 2025.-2030.

(godine)

Okvirna procjena troskova | 25.000 EUR
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Moguéi izvor/i sredstava e EU i Nacionalni fondovi
za provedbu: e Fond za zastitu okoli$a i energetsku uéinkovitost

e  Drzavni prora¢un

Monitoring indikator/i Izraden model za mikroklimu na podru¢ju Opéine Breznicki hum s

pripadajuéim mjerama

9.5 Turizam

Brojna istrazivanja iskazuju da turisti daju visoke ocjene destinacijama s povoljnim klimatskim
uvjetima te da su oni jedan od bitnijih Cinitelja na ljestvici vaznosti za donosenje odluka o
odabiru turisticke destinacije. Zbog klime i klimatskih promjena neke od najljepS$ih turistickih
destinacija mogle bi izgubiti svoju atraktivnost, a neke druge destinacije mogle bi se uspjesno
pozicionirati na svjetskom turistiCkom trziStu. To je polazni razlog potrebe da se posveti
iznimna paznja izu¢avanju meduodnosa klime i turizma. Emisije uzrokovane turizmom utjecu,
kao 1 drugi sektori, na intenzitet klimatskih promjena, te ih je iz tog razloga potrebno proucavati
1 pronalaziti nacine za njihovo smanjenje.

Turizam je izdvojen kao jedan od sektora koji je izrazito ranjiv na klimatske promjene. Kao
posljedica klimatskih promjena, sektor turizma ¢e biti suoen s novim zahtjevima kako bi
odrZao razinu kvalitete. Neki od utjecaja klimatskih promjena na turizam: povecani zahtjevi za
energijom radi odrZavanja jednake razine ugodnosti uslijed povecanja temperaturnih ekstrema;
povecani zahtjevi za medicinskim intervencijama; utjecaj klimatskih promjena na atraktivnost
lokaliteta 1 turistickih sadrZaja (zagadenost zraka, potreba za pitkom vodom, negativni utjecaji
na bioraznolikost i odrzavanje prirodnog krajobraza).

Oznaka mjere

Naziv mjere Integriranje domene klimatskih promjena u strateSko-planske dokumente

razvoja turizma

Opdéi cilj Integrirani razvoj turizma
Specificni cilj Povecati broj stratesko-planskih dokumenata koji ukljucuju domenu klimatskih
promjena

Opis mjere Mjera podrazumijeva ukljuéivanje klimatskih promjena, njihovih utjecaja i
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mogucih posljedica te mjera prilagodbe, u stratesko-planske dokumente za razvoj
turizma, kako bi se potencijalne Stete na postojecoj infrastrukturi smanjile odnosno

izbjegle u kontekstu novih projekata.

Nositelj aktivnosti:

Opé¢ina Brezni¢ki hum

Partneri u
provodenju

aktivnosti:

e  Turisti¢ka zajednica Varazdinske zupanije

e  Turisticka zajednica Op¢ina Breznicki hum

Ostali ukljuceni

Drzavni hidrometereoloski zavod

dionici:

Pocetak/kraj 2025.-2030.
provedbe (godine)

Okvirna procjena 25.000 EUR

troSkova

Mogudi izvor/i

sredstava za

e  Proracun Op¢ine Breznicki hum

e EU i Nacionalni fondovi

provedbu:
Monitoring e Broj i vrsta strateSko-planskih dokumenata razvoja turizma koji ukljucuju
indikator/i domenu klimatskih promjena

Oznaka mjere

Naziv mjere

Poticanje razvoja kulturnog turizma

Opéi cilj

Povecati raznolikost turisticke ponude ciljanog podrucja

Specificni cilj

e Povecati broj turista izvan uobicajene sezone (ujedno zadrzati ili
povecati broj turista tijekom sezone)

e Povecati broj odredene skupine turista

Opis mjere

Mjera podrazumijeva povecanje ulaganja svih relevantnih dionika u razvoj

kulturnog turizma temeljem bogate kulturno-povijesne bastine, materijalne i

nematerijalne (primjerice organizacija kulturnih manifestacija, povijesnih i
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arheoloskih tura, promocija zavi¢ajne kulture, znanstvenika, umjetnika,

spomenika).

Nositelj aktivnosti:

e Op¢ina Breznic¢ki hum

Partneri u provodenju
aktivnosti:

e  Turisticka zajednica Op¢ine Breznicki hum
e  Kulturne institucije i udruge

e Turisticka zajednica Varazdinske zupanije

Pocetak/kraj provedbe 2025.-2030.
(godine)

Okvirna procjena 35.000 EUR
troskova

Mogudi izvor/i sredstava e EACEA

za provedbu:

e EU inacionalni fondovi

e Program Kreativna Europa

Monitoring indikator/i

e  Broj novih, kulturnih turisti¢kih proizvoda/usluga

e Iznos financiranja novih, kulturnih turisti¢kih proizvoda/usluga

e Broj dolazaka i no¢enja turista, po sezonama

Oznaka mjere

Naziv mjere

Poticanje razvoja sportsko-rekreacijskog turizma

Opéi cilj

Povecati raznolikost turisticke ponude ciljanog podrucja

Specificni cilj

e Povecati broj turista izvan uobiCajene sezone (ujedno zadrzati ili
povecati broj turista tijekom sezone)

e Povecati broj odredene skupine turista

Opis mjere

Mjera podrazumijeva poveéanje ulaganja svih relevantnih dionika u razvoj
sportsko-rekreativne turistiCke infrastrukture (primjerice pjesacke staze, trekking
staze, biciklistiCke staze) i opcenito razvoj te grane turizma (organizacija

dogadaja i teCajeva, promocija itd).

Nositelj aktivnosti:

Opc¢ina Breznicki hum

Partneri u provodenju

aktivnosti:

e Turisticka zajednica Varazdinske zupanije
e  Sportske udruge

e Sportsko rekreacijsko drustvo Brezni¢ki Hum

Ostali ukljuceni dionici:

e Varazdinska priroda — Javna ustanova za zastitu prirode Ministarstvo

turizma i sporta
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Pocetak/kraj provedbe
(godine)

2025.-2030.

Okvirna procjena

troSkova

Moguci izvor/i sredstava

za provedbu:

e EU i nacionalni fondovi
e  Proracun Opéine Breznic¢ki hum

e  Proracun Turisticke zajednice

Monitoring indikator/i

* Broj novih, sportsko-rekreativnih, turistickih proizvoda/usluga
* Iznos financiranja novih, sportsko-rekreativnih, turistickih proizvoda/usluga

* Broj dolazaka i noéenja turista, po sezonama

Oznaka mjere

Naziv mjere

Poticanje razvoja agroturizma

Opci cilj

Povecati raznolikost turisticke ponude ciljanog podrucja

Specifi¢ni cilj

e Povecati broj turista izvan uobicajene sezone (ujedno zadrzati ili
povecati broj turista tijekom sezone)

e Povecati broj odredene skupine turista

Opis mjere

Mjera podrazumijeva povecanje ulaganja svih relevantnih dionika u razvoj
gastro-eno turisticke ponude (npr. ceste vina, sajmove, branje grozda, branje voc¢a

degustacije, branje gljiva, proizvodnja bucinog ulja, lov, ribolov).

Nositelj aktivnosti:

JLS

Partneri u provodenju

aktivnosti:

e  Turisticka zajednica Op¢ine Breznicki hum

e  Turisti¢ka zajednica Varazdinske zupanije

Ostali ukljuceni dionici:

Udruge na podrué¢ju Opéine Brezni¢ki hum

Pocetak/kraj provedbe 2025.-2030.
(godine)
Okvirna procjena 400.000 EUR

troSkova

Mogudi izvor/i sredstava

za provedbu:

e  Proracun Op¢ine Breznicki hum
e Proracun Turisti¢kih zajednica

e EU i Nacionalni fondovi

Monitoring indikator/i

e Broj novih turisti¢kih proizvoda/usluga agroturizma
e Iznos financiranja novih turisti¢kih proizvoda/usluga agroturizma

e Broj dolazaka i nocenja turista, po sezonama
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Naziv mjere

Edukacija turisti¢kih djelatnika po pitanju klimatskih promjena

Opéi cilj

Podizanje kapaciteta turisti¢kih djelatnika

Specificni cilj

Povecati broj turistickih djelatnika educiranih po pitanju klimatskih promjena

Opis mjere

Klimatske promjene vrlo su povezane sa sektorom turizma te ve¢ imaju i imat ¢e
sve vedi utjecaj na njegov razvoj, kako u kontekstu turisticke infrastrukture tako
iu pogledu turisticke ponude. Stoga klimatske promjene treba integrirati u razvoj

sektora $to se, izmedu ostalog, postize podizanjem kapaciteta znanja

Nositelj aktivnosti:

JLS

Partneri u provodenju

aktivnosti:

e  Turisti¢ka zajednica Varazdinske zupanije

e  Vlasnici hotelskog smjestaja

Ostali ukljuceni dionici:

Ministarstvo turizma i sporta

Pocetak/kraj provedbe 2025.-2030.
(godine)
Okvirna procjena 50.000 EUR

troSkova

Mogudi izvor/i sredstava

za provedbu:

e ProraCun JLS-a
e  Proracun Hrvatske turisticke zajednice

e EU i Nacionalni fondovi

Monitoring indikator/i

e Broj i vrsta provedenih radionica, broj i vrsta edukativhog materijala
(letaka, priruc¢nika, postera)

e  Broj educiranih turistickih djelatnika

Oznaka mjere

Naziv mjere Izrada jedinstvenog Marketin§kog plana za razvej turizma te bolje
koristenje EU fondova
Opéi cilj Poboljsati promociju turistickog potencijala Op¢ine Breznicki hum

Specificni cilj

e Povecati broj turista koji podru¢je Breznickog Huma dozivljavaju kao
jedinstvenu destinaciju
e Povecati broj educiranih mjeStana o mogucénostima EU fondova i

mjerama iz podrucja turizma

Opis mjere

Mjera podrazumijeva izradu jedinstvenog Marketinskog plana za razvoj turizma

kojim bi se predmetno podrucje promoviralo kao jedinstvena destinacija s nizom
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specificnosti i posebnosti pojedinih podruéja, uz uvazavanje ocekivanih
klimatskih promjena.
Nositelj aktivnosti: JLS
Partneri u provodenju e  Turisti¢ka zajednica Varazdinske zupanije
aktivnosti: e  Stru¢ne institucije/vanjske tvrtke
Ostali ukljuceni dionici: e  Varazdinska zZupanija
Pocetak/kraj provedbe | 2025.-2030.
(godine)
Okvirna procjena | 20.000 EUR
troskova
Moguéi izvor/i sredstava e  Proracun Opcine Brezni¢ki hum
za provedbu: e Proracun Turisticke zajednice
e EU i nacionalni fondovi
Monitoring indikator/i e  Izraden Marketinski plan
e Broj dolazaka i no¢enja turista, po sezonama

10. IZVORI FINANCIRANJA PROVEDBE AKCIJSKOG PLANA ENERGETSKI ODRZIVOG
RAZVOJA | PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA

Provedba mjera predlozenih ovim Planom zahtijeva znacajna financijska sredstva, §to je kljucan ¢imbenik u
adekvatnoj primjeni mjera i definiranje buducih projekata. Kako bi se to omogucilo potreban je znatan angazman

u prijavljivanju projektnih ideja na natjecaje u okviru raznih programa, kako nacionalnih tako i medunarodnih.

Tablica 24 Moguéi izvori financiranja

Izvor financiranja Vrsta financiranja Udio u ukupnim

troskovima %

Proracun jedinice lokalne samouprave

(LS) Vlastita sredstva do 100
Fond za zastitu okolisa i energetsku

utinkovitost (FZOEU) Bespovratna sredstva do 80
Hrvatska banka za obnowu i razvitak

(HBOR) Kredit / Vlastita sredstva do 100
Hrvatska  agencija za  malo

gospodarstvo, inovacije i investicije Kredit/ Viastita sredstva do 100
(HAMAG-BICRO)
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Europski strukturni i investicijski
fondovi (ESIF) Bespovratna / Vlastita sredstva do 85
Ostali Europski fondovi Bespovratna / Garantna sredstva do 100
Instrumenti posebne potpore Bespovratna sredstva / Tehni¢ka pomo¢ / Kredit

do 100
Alternativni izvori financiranja Vlastita sredstva / Privatni kapital

do 100

U nastavku je dan detaljniji pregled moguéih izvora financiranja kao i osnovne postavke tih instrumenata.

10.1 Proracun jedinice lokalne samouprave (JLS)

Proracun je temeljni financijski dokument JLS-a koji se donosi na godiSnjoj razini s
procijenjenim prihodima i primitcima te utvrdenim rashodima i izdacima za predmetnu godinu.
Moguénosti zaduzivanja JLS-a definirane su Pravilnikom o postupku zaduzivanja te davanja
jamstava 1 suglasnosti jedinica lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave (NN 67/22) u
okviru Zakona o prora¢unu (NN 144/21). Kad je rije¢ o energetskoj u¢inkovitosti i projektima
obnovljivih izvora energije, njihovo financiranje iz proracuna je ogranic¢eno te je za realizaciju
vecih projekata potrebno osigurati dodatne mehanizme financiranja. Sredstva iz Zupanijskog
proracuna (Proracun VaraZdinske Zupanije) mogu se iskoristiti u provedbi mjera SECAP-a.

10.2 Nacionalni izvori financiranja

10.2.1. Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost

Fond za zaStitu okoliSa 1 energetsku ucinkovitost (FZOEU) srediSnje je mjesto prikupljanja 1
ulaganja izvanproraunskih sredstava u programe 1 projekte zastite okoliSa i prirode, energetske
ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije. Sukladno preuzetim obvezama,
propisanih zakonodavnim okvirom klimatsko-energetske politike i horizontalne politike zastite
okoliSa, energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije, te sustavnog gospodarenja
energijom, na regionalnoj i lokalnoj razini, kao i na nacionalnoj razini, FZOEU provodi
aktivnosti financiranja 1 provodenja programa i projekata, obrazovanja i1 edukacije,
medusektorske, te stru¢no-tehni¢ke suradnje s dionicima u podrucju energetske ucinkovitosti
kroz nacionalne 1 medunarodne aktivnosti.

Stoga FZOEU u podrucju energetske ucinkovitosti financira mjere kojima se S§iri trziste i
konkurentnost hrvatskog gospodarstva te ekoloski, energetski i ekonomski odrzive mjere s
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kojima se sprecavaju ili smanjuju potencijalne Stete od utjecaja klimatskih promjena, a sukladno
Zakonu o energetskoj ucinkovitosti 1 direktivama, uredbama, odlukama 1 strategijama EU koje
su transponirane u hrvatsko zakonodavstvo.

10.2.2. Energetska obnova zgrada javnog sektora

Drzave clanice EU se prema Direktivi 2012/27/EU Europskog parlamenta i Vijeca od 25.
listopada 2012. godine o energetskoj ucinkovitosti obvezuju od 1.sije¢nja 2016. godine svake
godine obnoviti 3% ukupne povrsine poda grijanih i/ili hladenih zgrada u vlasnistvu 1 uporabi
sredi$nje vlasti. Cilj je potaknuti obnovu energetski neucinkovitih gradevinskih objekata u
javnom vlasni$tvu kako bi se smanjili troSkovi za njihovo odrZavanje te ujedno pruziti primjer
gradanima kako energetska obnova rezultira ne samo energetskim i financijskim uStedama, ve¢
i boljom kvalitetom kori$tenja prostora.

Prema podacima iz Nacionalnog informacijskog sustava za gospodarenje energijom (ISGE), u
Republici Hrvatskoj je u 2010. godini evidentirano ukupno 13,8 milijuna metara kvadratnih
korisne povrSine zgrada javnog sektora. Od toga je grijane korisne povrsine 43,9%.

Vlada Republike Hrvatske je u listopadu 2013. godine usvojila prvi Program energetske obnove
zgrada javnog sektora za razdoblje 2016. — 2015. godine za ¢ije financiranje je bio zaduzen
Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost. Za provedbu projekata vrijednih 344 milijuna
kuna, Fond je osigurao 155 milijuna kuna bespovratnih sredstava.

Od 2016. godine se obnova javnih zgrada financira iz EU fondova u sklopu operativnog
programa Konkurentnost i kohezija, te je kroz vise Poziva na dostavu ponuda dodijeljeno oko
1,491 milijardi kuna za energetsku obnovu 871 zgrade. Predvida se da Ce realizacija ovih
projekata trajati do kraja 2023. godine. Fond za zastitu okoliSa 1 energetsku ucinkovitost -
Sektor za energetsku ucinkovitost je imao ulogu strucne podrske prijaviteljima koji su Zeljeli
prijaviti svoje projekte te je bio na raspolaganju prijaviteljima za otklanjanje pogreski i
eventualnih nedostataka u dokumentaciji, kroz detaljan pregled tehnicke dokumentacije.

Nastavak programa financiranja predvida se i u razdoblju do 2030. godine i to kroz EU
financiranje, ali i model energetske usluge (ESCO model).

10.2.3. Program energetske obnove obiteljskih kuca

Obiteljske kuce ¢ine 65% stambenog fonda u Hrvatskoj koji je odgovoran za 40% od ukupne
potroSnje energije na nacionalnoj razini. NajviSe obiteljskih kuc¢a u Hrvatskoj je izgradeno prije
1987. godine te nemaju gotovo nikakvu ili samo minimalnu toplinsku izolaciju (energetski
razred E 1 lo$iji). Takve kuce troSe 70% energije za grijanje, hladenje i1 pripremu potro$ne tople
vode, a mjere energetske ucinkovitosti mogu znacajno smanjiti njihovu potro$nju, u nekim
slu¢ajevima i do 60% u odnosu na trenutnu.

Vlada Republike Hrvatske, Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja i Ministarstvo
zaStite okolisa i prirode donijeli su 27. ozujka 2016. godine Program energetske obnove
obiteljskih kuca, kojeg provodi Fond za zaStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost. Cilj je
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Programa povecanje energetske ucinkovitosti postoje¢ih kuca, smanjenje potrosnje energije i
emisija CO2 u atmosferu te smanjenje mjesecnih troskova za energente, uz ukupno poboljsanje
kvalitete Zivota. Istovremeno, planiranje ovakvih zahvata podrazumijeva i angazman lokalnih
tvrtki i stru¢njaka odnosno potice gospodarsku aktivnost. Izmjene i prilagodbe Programa su
prvi put donesene u 2015. godini, a drugi put u 2020. godini, nakon ¢ega je Vlada donijela
Odluku o produzenju programa i u 2021. godini. Prije objave novog javnog poziva za
energetsku obnovu obiteljskih kuc¢a, ocekuje se donosenje novog Programa energetske obnove
obiteljskih ku¢a za razdoblje do 2030. godine od strane Ministarstva prostornoga uredenja,
graditeljstva i drzavne imovine.

Obiteljske kuce ¢ine 65% stambenog fonda u Hrvatskoj koji je odgovoran za 40% od ukupne
potrosnje energije na nacionalnoj razini. Najvise obiteljskih kuc¢a u Hrvatskoj je izgradeno prije
1987. godine te nemaju gotovo nikakvu ili samo minimalnu toplinsku izolaciju (energetski
razred E 1 108iji). Takve kuce troSe 70% energije za grijanje, hladenje i pripremu potrosne tople
vode, a mjere energetske ucinkovitosti mogu znacajno smanjiti njihovu potroS$nju, u nekim
slu¢ajevima 1 do 60% u odnosu na trenutnu.

Obiteljska kuéa u smislu ovog Programa je zgrada u kojoj je

e viSe od 50% bruto podne povrSine namijenjeno za stanovanje te
e zadovoljava jedan od dva navedena uvjeta: ima najviSe tri stambene jedinice i/ili ima
gradevinsku bruto povrsinu manju ili jednaku 600 m2.

10.2.4. Energetska obnova nestambenih zgrada

Komercijalne nestambene zgrade u Hrvatskoj se definiraju kao zgrade pretezno poslovnog i
usluznog karaktera (vise od 50% bruto podne povrS§ine namijenjeno je poslovnoj i/ili usluznoj
djelatnosti), ukljucujuéi uredske i1 trgovacke zgrade (trgovine, veletrgovine, prodajne centre,
maloprodajna skladista), hotele i ostale turisticke objekte, restorane, ugostiteljske lokale, banke
i slicno.

U Hrvatskoj je u 2010. godini evidentirano 36,5 milijuna m2 korisne povrSine komercijalnih
nestambenih zgrada Sto je 5% od ukupne povrSine svih zgrada, a pretpostavlja se kako troSe
nesto manje od 7% ukupne neposredne potroSnje energije.

Vlada Republike Hrvatske je u kolovozu 2016. godine donijela Program energetske obnove
nestambenih (komercijalnih) zgrada, koji je imao za cilj komercijalne zgrade obnoviti uz
primjenu mjera energetske ucinkovitosti, tako da se postigne energetski razred B, A ili A+.
Programom energetske obnove primjenjivale su se ekonomski opravdane, energetski
ucinkovite tehnologije i mjere u zgradama komercijalne nestambene namjene sa svrhom
razvoja novih djelatnosti i poduzetnistva, kontinuiranog i sustavnog gospodarenja energijom,
strateSkog planiranja i odrzivog upravljanja energetskim resursima na nacionalnoj, regionalnoj
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i lokalnoj razini. U periodu do kraja 2015. godine je u projekte vrijedne oko 48 milijuna kuna
Fond je ulozio 20,2 milijuna kuna bespovratnih sredstava.

Dodatnih 300 milijuna kuna bilo je raspoloZzivo u sklopu Operativnog programa Konkurentnost
i kohezija i to za povecanje energetske ucinkovitosti i koristenje OIE u komercijalnom
usluznom sektoru (turizam i trgovina).

Dugoro¢nom strategijom obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine se predvida da ¢e
sustav obveza energetske ucinkovitosti opskrbljivaca energije znacajno doprinijeti obnovi
ovog segmenta zgrada do 2030. godine.

10.2.5. Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR)

Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR) je razvojna i izvozna banka Republike Hrvatske
¢ija je osnovna zadaca poticanje razvitka hrvatskog gospodarstva. HBOR u okviru svog
poslovanja, uz ostale mehanizme financiranja (krediti, garancije i dr.) nudi moguénost
kreditiranja projekata energetske ucinkovitosti u zgradama javnog sektora te javne rasvjete kroz
ESIF kredite. ESIF krediti za energetsku ucinkovitost u zgradama javnog sektora namijenjeni
su financiranju ulaganja u energetsku ucinkovitost 1 poticanje koriStenja obnovljivih izvora
energije u zgradama javnog sektora, u svrhu postizanja energetskih usteda. Putem ovog
financijskog instrumenta podupiru se mjere energetske ucinkovitosti koje ¢e rezultirati
smanjenjem potrosnje energije za grijanje/hladenje.

10.2.6. Hrvatska agencija za malo gospodarstvo, inovacije i investicije (HAMAG
BICRO)

Hrvatska agencija za malo gospodarstvo, inovacije i investicije (HAMAG-BICRO) nastala je
2016. godine spajanjem Hrvatske agencije za malo gospodarstvo i investicije (HAMAG
INVEST) i Poslovno-inovacijske agencije Republike Hrvatske (BICRO). HAMAG-BICRO
potice osnivanje i razvoj subjekata malog gospodarstva, ulaganje u malo gospodarstvo,
financiranje poslovanja i razvoj subjekata malog gospodarstva kreditiranjem i davanjem
jamstva, kao i davanjem potpora za istrazivanje, razvoj i primjenu suvremenih tehnologija.

10.2.7. Europski strukturni i investicijski fondovi

Europski strukturni i investicijski fondovi (ESIF) predstavljaju financijski instrument za
provedbu pojedinih javnih politika EU u zemljama ¢lanicama. Za koristenje ESIF-a kljucan je
strateski okvir jer se novac usmjerava na postizanje ciljeva identificiranih unutar odredenog
strateSkog okvira, a u cilju ispunjenja prioriteta i strategija Europske unije u cjelini. U fokusu
provedbe ESIF-a su pametnija i zelenija Europa bez emisija CO2 te ¢e za njihovu provedbu biti
alocirano 65% do 85% sredstava Kohezijskog fonda i Europskog fonda za regionalni razvoj.

Europski strukturni i investicijski fondovi u razdoblju 2021. — 2027. obuhvacaju:

1. Kohezijski fond
2. Europski fond za regionalni razvoj
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Europski socijalni fond +

Fond za pravednu tranziciju

Europski fond za pomorstvo, ribarstvo i akvakulturu
Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj.

IS

Kohezijski fond osnovan je u svrhu ja¢anja ekonomske, socijalne i teritorijalne kohezije
Europske unije u interesu promicanja odrzivog razvoja. U programskom razdoblju 2016. —
2020. 1 2021. — 2027. osigurava potporu: ulaganjima u okolis, ukljucuju¢i podrucja povezana s
odrzivim razvojem i energijom od kojih se ostvaruje korist za okoli$ transeuropskim mrezama
u okviru prometne infrastrukture (TEN-T) i tehni¢koj podrsci.

Za projekte koji su u sluzbi ciljeva EU-a u podrucju zastite okoliSa, Kohezijski fond takoder
moze dati doprinos u podrucjima povezanima s odrzivim razvojem, poput energetske
ucinkovitosti, obnovljivih izvora energije i, kada je rije¢ o prometnom sektoru izvan
transeuropskih mreza, u podrudju zeljeznickog prometa, prometa unutrasnjim plovnim
putovima, morskog prometa, intermodalnih prometnih sustava i njihove interoperabilnosti,
upravljanja cestovnim, morskim 1 zratnim prometom, ¢istog gradskog prijevoza te javnog
prijevoza.Kohezijski fond je u razdoblju 2016. — 2020. u okviru Instrumenta za povezivanje
Europe (CEF) pruzio potporu u iznosu od 11,3 milijarde EUR za projekte prometne
infrastrukture s europskom dodanom vrijednosti.

| u razdoblju 2021.-2027. godine ostaje odrziva gospodarska konkurentnost kroz istrazivanje i
inovacije, digitalnu tranziciju, ciljeve Europskog zelenog sporazuma, kao i promicanje
europskog stupa socijalnih prava. Financijska alokacija za Hrvatsku iznosi 1,55 milijardi eura
s moguc¢nosc¢u sufinanciranja projekata do iznosa od 85%.

Prijavitelji mogu biti: jedinice lokalne samouprave, drustvene, kulturne i obrazovne institucije,
nevladine organizacije, mali i srednji poduzetnici te udruge.

Kroz CF mogu se financirati projekti usmjereni na:

- promicanje mjera energetske ucinkovitosti 1 obnovljive energije,

- projekti iz zastite okolisa i prometne infrastrukture,

- razvoj pametnih energetskih sustava,

- promicanje prilagodbe na klimatske promjene, spreavanja rizika i otpornost na
katastrofe,

- promicanje odrzivog upravljanja vodama,

- jacanje bioloske raznolikosti, zelena infrastruktura u urbanim sredinama, okoli§ 1 smanjenje
zagadenja.
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10.2.8. Europski fond za regionalni razvoj (ERDF)

Europski fond za regionalni razvoj (EFRR) jedan je od glavnih instrumenata europske
kohezijske politike. Njegova je svrha doprinijeti smanjenju razlika u stupnju razvijenosti
europskih regija te poboljsati Zivotni standard u regijama koje su u najnepovoljnijem polozaju.
Posebnu paznju potrebno je posvetiti regijama koje su izlozene ozbiljnim i trajnim prirodnim
ili demografskim poteSko¢ama, kao Sto su najsjevernije regije s vrlo niskom gusto¢om
naseljenosti te otocne, pogranicne i planinske regije.

Clankom 176. UFEU-a odreduje se da EFRR sluzi kao podrika u ispravljanju glavnih
regionalnih nejednakosti u Europskoj uniji. Fond taj cilj postize pruZzanjem podrske:

e razvoju i strukturnoj prilagodbi regija koje zaostaju u razvoju,
e preobrazbi industrijskih regija u nazadovanju.

EFRR ima dva glavna cilja:

e ulaganje za rast i zapoSljavanje — jaca se trziSte rada i regionalna gospodarstva;
e europska teritorijalna suradnja, u cilju jacanja prekograni¢ne, transnacionalne i
meduregionalne suradnje unutar EU-a.

EFRR takoder pruza potporu odrzivom urbanom razvoju. U razdoblju od 2016. do 2020.
najmanje 5 % sredstava EFRR-a za svaku drzavu c¢lanicu moralo je biti namijenjeno
integriranom djelovanju za odrziv urbani razvoj za rjeSavanje gospodarskih, ekoloSkih,
klimatskih, demografskih 1 socijalnih izazova koji utjeu na urbana podrugja.

Potrosnja iz EFRR-a mora se usredotociti na prioritete navedene u toj strategiji. U razdoblju od
2016. do 2020. glavni su prioriteti bili sljedeci:

e istraZivanja i inovacije;

e informacijske i komunikacijske tehnologije;

e malai srednja poduzec¢a (MSP-ovi);

e promicanje gospodarstva s niskom emisijom ugljika.

U programskom razdoblju 2021. — 2027. EFRR-u je dodijeljeno oko 200,36 milijardi EUR
(ukljucujuéi 8 milijarde EUR za europsku teritorijalnu suradnju i 1,93 milijardi EUR posebnih
sredstava za najudaljenije regije). Manje razvijene regije moci ¢e profitirati od stope
sufinanciranja u iznosu od 85 % troskova projekta. Stope sufinanciranja za tranzicijske regije i
razvijenije regije iznosit ¢e do 60 % odnosno 40 %.
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10.3 Europski socijalni fond plus (esf+)

ESF + glavni je financijski alat EU-a za jacanje socijalne dimenzije Unije. Rezultat je spajanja
postojeéeg Europskog socijalnog fonda (ESF), Inicijative za zaposljavanje mladih (YEI), Fonda
za europsku pomo¢ najugrozenijima (FEAD), Programa zaposljavanja i socijalnih inovacija
(EaSl) 1 zdravstvenog programa EU. Ovo je glavni korak prema usmjeravanju i
pojednostavljenju postojecih pravila medu fondovima i pomo¢i ¢e povecanju sinergije izmedu
razli¢itih komponenata Fonda kako bi se osigurao bolji u¢inak. Hrvatska koristi ovaj instrument
kako bi kroz razli¢ite projekte kvalitetno implementirala nacionalne politike usmjerene na
povecanje obrazovanja i zaposlenosti hrvatskih gradana.

Glavni cilj ESF-a + je doprinijeti socijalnijoj Europi i uc¢initi Europski stup socijalnih prava
stvarno$c¢u u primjeni. ESF+ doprinosi ekonomskoj i socijalnoj konvergenciji u cijeloj Europi.

Financiranje iz ESF-a + takoder ¢e doprinijeti provedbi smjernica za zaposljavanje kako su
definirane u Europskom semestru koordinacije politika i ukupnom cilju pametnog, uklju¢ivog
i odrzivog rasta nakon 2020. godine (UN-ovi ciljevi odrZivog razvoja), kao §to je osiguravanje
visoke razine ljudskog zdravlja. Inicijativa ¢e pomoci poboljsati mogucnosti zaposljavanja,
podi¢i zivotni standard, olakSati mobilnost radne snage i povecati ekonomsku, socijalnu i
teritorijalnu koheziju kako je utvrdeno Ugovorom o funkcioniranju Europske unije (TFEU) i
Poveljom EU o temeljnim pravima. Stopa sufinanciranja iznosi od 50 do 85% ukupne
vrijednosti projekta.

Financijska alokacija za RH (2021. — 2027.): 1,98 milijardi eura
TEMATSKA KONCENTRACIJA FONDA:

e (Obrazovanje, osposobljavanje i cjeloZivotno ucenje;
e Ucinkovitost trZiSta rada 1 jednak pristup kvalitetnom zaposljavanju;
e Socijalna ukljucenost, zdravlje 1 borba protiv siromastva;

IZ FONDA SE MOGU FINANCIRATI:

e PoboljSavanje mogucénosti zaposljavanja;

e Promicanje zaposljavanja i socijalne ukljucenosti mladih;

e Podizanje zivotnog standarda kroz pomaganje pri dobivanju posla ili boljeg posla;

e Ulaganja u ljudske resurse i poboljSanje pristupu trzista rada;

e Osnazivanje najugrozenijih i nezaposlenih;

e Integriranje ljudi u nepovoljnom poloZaju u drustvo i osiguravanje pravednijih Zivotnih
prilika za sve;
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10.4 Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj

Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj ima za cilj jacanje europske politike ruralnog
razvoja. Oc¢ekuje se da ¢e podrzati pretezno poljoprivredni i poljoprivredno-prehrambeni sektor
kako bi se postigao napredak potreban za Europski zeleni dogovor i postizanje ambicioznih
ciljeva u skladu s novom strategijom bioraznolikosti i strategijom ,,0d polja do stola“. Takoder
moze doprinijeti novoj viziji ruralnih podrucja pomazucéi ruralnim nepoljoprivrednim malim i
srednjim poduze¢ima da zapocnu ili razviju svoje aktivnosti.

Iz ovog fonda moze se financirati od 65% do 85% ukupne vrijednosti projekta.
Financijska alokacija za RH (2021. — 2027.): 2,1 milijarde eura
TEMATSKA KONCENTRACIJA FONDA:

e SnaZna podrSka europskom uzgoju, omogucujuéi prosperitetna ruralna podrucja i
proizvodnju visokokvalitetne hrane;

e Pametnija Europa - inovativna i pametna industrijska transformacija;

e Zelenija Europa s niskim udjelom ugljika - ¢ista i poStena energetska tranzicija, zeleno
i plavo ulaganje, kruzno gospodarstvo, prilagodba klimi i sprecavanje rizika;

e Povezanija Europa - mobilnost i regionalna ICT povezanost;

e Vise socijalna Europa - provedba Europskog stupa socijalnih prava;

e FEuropa bliza gradanima - odrZivi 1 integrirani razvoj urbanih, ruralnih i obalnih podrucja
kroz lokalne inicijative;

IZ FONDA SE MOGU FINANCIRATI:

e Ulaganja u infrastrukturu poljoprivrednog sektora, jacanje konkurentnosti;

e Konkurentnost poljoprivrede i Sumarstva;

e Projekti koji se bave gospodarskim razvojem u ruralnim podrucjima;

e Proizvodnja visokokvalitetne hrane;

e Potpora prihodima poljoprivrednika 1 trZiSne mjere;

e Pametni rast poljoprivrednih tehnologija i zeleno gospodarstvo s niskim razinama
ugljika;

EPFRR ima tri prioritetna cilja kojima se mogu financirati aktivnosti:

e jacanje konkurentnosti sektora poljoprivrede i Sumarstva

e poboljSanje okolisa i krajolika

e poboljSanje kvalitete zivota u ruralnim podrucjima i postizanje raznolikosti
ruralnoga gospodarstva

Svaka tematska os odgovara jednom od prioritetnih ciljeva Plana za ruralni razvoj. Zemlje
Clanice i njihove regije moraju rasporediti sredstva za financiranje ruralnog razvoja na ove tri
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tematske osi, ali mogu izabrati mjere i projekte koji najbolje odgovaraju potrebama njihovih
ruralnih podrugja.

Prva os, pod nazivom Konkurentnost, nastoji restrukturirati i modernizirati poljoprivredni
sektor.

Druga os, pod nazivom Zastita okoliSa i upravljanje zemljiStem, podupire bio-raznolikost,
ocuvanje i razvoj ekoloskih poljoprivrednih i Sumarskih sustava i tradicionalnih poljoprivrednih
krajolika, ocuvanje voda te mjere usmjerene na smanjenje efekta klimatskih promjena.

Tre¢a os, pod nazivom Gospodarska raznolikost i kvaliteta Zivota, podupire raznolikost
ruralnoga gospodarstva i kvalitetu Zivota u ruralnim podruc¢jima.

Europski fond za pomorstvo i ribarstvo je financijski instrument koji doprinosi daljnjoj potpori
Zajednicke ribarstvene politike (ZRP) i provedbi Integrirane pomorske politike (IPP) Europske
unije.

10.5 Fond za pravednu tranziciju

Fond za pravednu tranziciju novi je financijski instrument uspostavljen u okviru kohezijske
politike radi pruzanja pomo¢i podru¢jima suo¢enima s ozbiljnim socioekonomskim izazovima
koji su posljedica prelaska na klimatsku neutralnost. Fond za pravednu tranziciju omogucit ¢e

laksu provedbu europskog zelenog plana, ¢iji je cilj Uniju u€initi klimatski neutralnom do 2050.
godine.

Fond za pravednu tranziciju klju€an je alat za pruzanje pomoci podru¢jima koje prelazak na
klimatsku neutralnost najvise pogada i za spre¢avanje sve vec¢ih regionalnih razlika. Njegovi su
glavni ciljevi ublaziti posljedice tranzicije financiranjem diversifikacije i modernizacije
lokalnog gospodarstva te smanjenjem negativnih posljedica na zaposlenost. U tu ¢e se svrhu iz
Fonda za pravednu tranziciju podupirati ulaganja u podrucja kao $to su digitalna povezanost,
tehnologije Ciste energije, smanjenje emisija, regeneracija industrijskih objekata,
prekvalificiranje radnika 1 pruZanje tehnicke pomoci.

Fond za pravednu tranziciju raspolaze ukupnim proracunom od 17,5 milijardi EUR za razdoblje
2021. —2027. U okviru visegodisnjeg financijskog okvira financirat ¢e se 7,5 milijardi EUR, a
dodatnih 10 milijardi EUR financirat ¢e se u okviru instrumenta NextGenerationEU.
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11. OSTALI EUROPSKI FONDOVI

11.1 Modernizacijski fond

Modernizacijski fond je financijski instrument uspostavljan Direktivom 2003/87/EZ o
trgovanju emisijama staklenickih plinova (EU ETS Direktiva) za razdoblje od 2021. do 2030.
s ciljem postizanja klimatske neutralnosti u skladu s Pariskim sporazumom.

Prioritetna ulaganja iz sredstava Modernizacijskog fonda su usmjerena na:

proizvodnju i koriStenje energije iz obnovljivih izvora

e povecanje energetske ucinkovitosti

skladiStenje energije, modernizacija energetske mreze

pravednu tranziciju regija ovisnim o ugljiku

Sredstva Modernizacijskog fonda moguca su i za neprioritetna ulaganja, odnosno ulaganja koja
ne potpadaju pod navedena prioritetna podrucja, ali koja doprinose postizanju ciljeva
Integriranog nacionalnog energetskog i klimatskog plana i zadovoljavaju kriterije vezane za
niskouglji¢nu tranziciju.

Drzave korisnice imaju definiran udio u Modernizacijskom fondu, koji im je na raspolaganju
za ulaganja, slijedom kojeg Republika Hrvatska ima 14,6 milijuna emisijskih jedinica za
razdoblje 2021.-2030..

Prema trenutnoj vrijednosti emisijskih jedinica na trzistu (75 eura po emisijskoj jedinici - cijena
emisijske jedinice na trziStu oscilira) procjenjuju se sredstva Modernizacijskog fonda za
Republiku Hrvatsku na 1 milijardu eura za razdoblje do 2030., odnosno oko 100 milijuna eura
godisnje.

Sredstva Modernizacijskog fonda se koriste za ulaganja u: modernizaciju industrijske
proizvodnje, proizvodnju i uporabu elektricne energije iz obnovljivih izvora, poboljSanje

energetske ucinkovitosti, skladiStenje energije 1 modernizaciju energetskih mreza, energetsku
ucinkovitost u prometu te zgradarstvu.
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11.2 Europski fond za energetsku u¢inkovitost

European Energy Efficiency Fund (hrv. Europski fond za energetsku ucinkovitost, eeef) je
alternativni investicijski fond s promjenjivim kapitalom, osnovano u obliku drustva s
ogranicenom odgovornosc¢u sa sjediStem u Luksemburgu. Cilj eeef-a je podrzati klimatske
ciljeve EU, promicati odrzivo energetsko trziSte te kroz svoja ulaganja doprinijeti ublazavanju
klimatskih promjena kombinirajuci privatni i javni kapital. Jedni od ulagaca u fond su Europska
komisija i EIB, kao i niz drugih dioni¢kih drustava te investicijskih tvrtki. Vecina investicija
ovog fonda se nalazi u zemljama zapadne i juzne Europe (Francuska, Njemadka, Spanjolska,
Italija, Portugal), a sredstva eeef-a su se koristila za energetsku obnovu (javnih) zgrada,
modernizaciju javne rasvjete, nabavu elektri¢nih vozila u javnom prometu.

Naziv programa EEEF program

Namjena e Ulaganja u projekte energetske uc¢inkovitosti i obnovljive energije

e jedinice lokalne i regionalne samouprave, kao i javni i privatni
Korisnici subjekti koji djeluju u ime tih tijela, npr. komunalna poduzeca,
pruzatelji usluga javnog prijevoza i dr.

Kredit, mezzanine financiranje, leasing, forfeiting krediti (u suradnji

Vrsta sredstava s industrijskim partnerima), equity financiranje.

Iznos ukupnog proracuna i

AR . .. Najnizi iznos investicije je 5 milijuna EUR, a najvisi 25 milijuna EUR.
pojedinacne investicije

Rok otplate kredita je do 15 godina, dok se uvjeti financiranja za ulaganja u

Uvjeti financiranja vlasnicki kapital mogu prilagoditi razli¢itim projektnim fazama.

11.3 Instrument za povezivanje Europe (CEF)

INSTRUMENT ZA POVEZIVANJE EUROPE (Connecting Europe Facility — CEF) je
financijski instrument osnovan za dodatna ulaganja u izgradnju nove te unaprjedenje postojece
prometne, energetske i telekomunikacijske infrastrukture, iz kojeg drzave Clanice, osim iz
postojec¢ih Strukturnih i Kohezijskog fonda, mogu financirati projekte na devet koridora.
Osnovne mreze Transeuropske prometne mreze (TEN-T). Cilj mu je pomodi stvaranju
medusobno povezanih mreZa Sirom Europe, koje ¢e biti visokih performansi i ekoloski odrzive
te pridonositi ekonomskom rastu, socijalnoj i teritorijalnoj koheziji unutar Europske unije.

Doprinijet ¢e dekarbonizaciji sektora mobilnosti, a time i postizanju cilja klimatske neutralnosti
do 2050. Prema tome, promicanje odrzivosti jedan je od glavnih ciljeva CEF-a. U razdoblju
2021.-2027. predlaze se promicanje prekograni¢ne suradnje u podrucju proizvodnje obnovljive
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energije. S obzirom na vaznost rjeSavanja pitanja klimatskih promjena u skladu s preuzetim
obvezama EU u vezi s provedbom PariSkog sporazuma o klimatskim promjenama i preuzetim
obvezama u vezi s UN-ovim ciljevima odrzivog razvoja, u prijedlogu Komisije za visegodisnji
financijski okvir za razdoblje 2021.—2027. utvrduje se ambiciozniji cilj u pogledu ukljuc¢ivanja
klimatskih pitanja u sve programe EU-a, s ciljem da se s 25 % rashoda EU-a pridonese
klimatskim ciljevima. Ocekuje se da ¢e se znatan doprinos u ostvarenju tog cilja dati CEF-om,
s ciljem da se sa 60 % njegove omotnice pridonese klimatskim ciljevima.

11.4 MLEI PDA Mobilising Local Energy Investments

Fond je usmjeren na manje projekte. Podupire razvoj samostalnih ili zajednickih projekata za
lokalne i regionalne javne vlasti koji suraduju s financijskim institucijama i fond menadzerima
na mobilizaciji sredstava za pokretanje investicija u projekte odrzive energije.

Projekti omoguéavaju tri glavna cilja: poticanje energetske ucinkovitosti i poticanje na
racionalno kori$tenje izvora energije; povecanje koristenja novih i obnovljivih izvora energije,
kao 1 poticanje energetske diversifikacije; poticanje energetske ucinkovitosti 1 obnovljivih
izvora energije u podru¢ju prometa. Ovaj financijski instrument zapravo nadopunjuje
financijski instrument Elena-u.

12. EUROPSKI PROGRAMI | POSEBNI
INSTRUMENTI POTPORE FINANCIRANJA

12.1 IEE The Intelligent Energy — Europe

IEE programi pomazu stvaranju povoljnih uvjeta na trzistu te oblikovanju i implementaciji
politike razvoja, pripremajuci teren za ulaganja, izgradnju kapaciteta i vjestina te informiranje.
Usredotocuje na uklanjanje ne-tehnoloSkih prepreka u politici provodenja energetske
ucinkovitost 1 obnovljivih izvora energije. IEE takoder ukljucuje projekte o financiranju
energetske ucinkovitosti u zgradama javne namjene.

12.2 InvestEU

Program InvestEU podrzava odrzive investicije, inovacije 1 stvaranje poslova u Europi. Cilj mu
je poticanje dodatnih ulaganja vec¢ih od 372 milijarde u razdoblju 2021. — 2027. Novi glavni
program za potporu investicijama u Europskoj uniji, InvestEU ¢e opskrbljivati EU krucijalnim
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dugoro¢nim financiranjem tako $to ¢e usmjeravati privatna i javna sredstva u podrsku odrzive
obnove. Uz to ¢e pomoc¢i mobilizaciji privatnih investicija za prioritete politika EU-a, poput
Europskog zelenog dogovora (European Green Deal) i digitalne tranzicije.

Mogucénosti zelenih i odrzivih ulaganja, inovacija i novih radnih mjesta nudi hrvatskom
privatnom i javnom sektoru program Invest EU, vrijedan vise od 372 milijarde eura, koji su
predstavili Europska investicijska banka, PredstavniStvo Europske komisije u Hrvatskoj i

Hrvatska gospodarska komora.

12.3 INTERREG

INTERREG je op¢i naziv kojim se upuéuje na Europsku teritorijalnu suradnju (ETC). Financira
se iz Europskog fonda za regionalni razvoj pa stoga osigurava potporu projektima s ciljevima
kohezijske politike.

Prihvatljivi prijavitelji su javni i privatni subjekti sa sjediStem u podru¢ju interesa
prekograni¢nog programa, a specifi¢ne se znacajke primjenjuju u skladu sa svakim programom.

Obuhvaca sljedeée pod-programe:

Prekograni¢na suradnja (Interreg A): usmjerena je na rjeSavanje zajednickih izazova koji su
identificirani u pograni¢nim regijama, poput loSe dostupnosti, posebno u odnosu na povezivost
informacijskih i komunikacijskih tehnologija i prometnu infrastrukturu, lokalnih industrija u
opadanju, neodgovarajuceg poslovnog okruzenja, nedostatka umrezenosti izmedu lokalnih 1
regionalnih uprava, niskih razina istrazivanja i inovacija te preuzimanja informacijskih i
komunikacijskih tehnologija, onec¢is¢enja okolisa, spre¢avanja rizika, negativnih stavova prema
gradanima susjednih zemalja te bi cilj trebao biti iskoriStavanje neiskori$tenih potencijala rasta
u pograni¢nom podrucju (razvoj prekograni¢nih objekata i klastera za istrazivanja i inovacije,
integracija prekograni¢nog trziSta rada, suradnja izmedu obrazovnih institucija, ukljucujuci
sveucilista, ili izmedu zdravstvenih ustanova), uz istovremeno jacanje suradnje u svrhu opceg
uskladenog razvoja EU.

Transnacionalna suradnja (Interreg B): — jacanjem transnacionalne i meduregionalne suradnje
pridonosi se sveukupnom razvoju teritorijalne suradnje, povecanju medunarodne
konkurentnosti hrvatskih regija, smanjenju druStvene i1 gospodarske nejednakosti medu
hrvatskim regijama i ujednacavanju njihova razvoja.

Meduregionalna suradnja (Interreg C) — kao treci dio europske teritorijalne suradnje obuhvaca
programe: Interreg EUROPE, Interact 111, Espon i Urbact.
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12.4 Life program

Program LIFE instrument je Europske unije namijenjen financiranju aktivnosti na podrucju
zastite okolisa, prirode 1 klime. Cilj LIFE programa je doprinijeti implementaciji, azuriranju i
razvoju EU politika 1 zakonodavstva iz podrucja okolisa, prirode i klime kroz sufinanciranje
projekata koji imaju europsku dodanu vrijednost.

Programom LIFE Europska unija zeli doprinijeti zastiti i pobolj$anju kvalitete okoliSa i smanjiti
utjecaj klimatskih promjena financiranjem inovativnih projekata koji ¢e doprinijeti prelasku na
niskouglji¢no gospodarstvo koje uéinkovito iskoriStava resurse kao i financiranjem projekata
zaustavljanja 1 smanjenja gubitka bioraznolikosti te borbe protiv narusavanja ekosustava.

Provedbom LIFE projekata doprinosi se odrzivom razvoju i provedbi okvira klimatske i
energetske politike do 2030. i integriranih nacionalnih energetskih i klimatskih planova drzava
¢lanica te provedbi dugoro¢ne klimatske i energetske strategije Unije, u skladu s dugoro¢nim
ciljevima PariS8kog sporazuma o klimatskim promjenama.

12.5 Horizon Europe

Horizon Europe okvirni je program EU-a za istrazivanje i inovacije za razdoblje od 2021. do
2027. To je novi Sestogodisnji program (2021. —2027.) Europske unije za istraZivanje inovacije
koji zamjenjuje Obzor 2020. Vizija programa je ostvarenje odrZive, pravedne i prosperitetne
buduénosti za ljude i planet na temelju europskih vrijednosti. Proracun programa je 95,5 mld
EUR.

Tri stupa programa su:

- izvrsnost u znanosti

- globalni izazovi i industrijska konkurentnost Europe
- inovativna Europa

Horizon Europe osmis$ljen je kako bi povecao ucinkovitost financiranja slijede¢i jasno
definirane ciljeve te je identificirano 5 podrucja djelovanja:

- prilagodavanje klimatskim promjenama,

- borba protiv malignih bolesti,

- klimatski neutralni i pametni gradovi,

- zdravi oceani, mora, obalne i kopnene vode,

- zdraviji tlo i hrana
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12.6 ELENA European Local Energy Assistance

Ovo je financijski instrument u smislu darovnica ili grantova lokalnim i regionalnim javnim vlastima za razvoj,

strukturiranje i pokretanje investicija u energetsku ucinkovitost i obnovljive izvore energije.

Provedba se omogucuje kroz ¢etiri medunarodne financijske institucije (International financial institutions - IFI),
a to su: europska investicijska banka (European Investment Bank - EIB), vladina razvojna banka iz Frankfurta
(Kreditanstalt fiir Wiederaufbau - KfW), razvojna banka Vijeca Europe (Council of Europe Development Bank -

CEB) i europska banka za obnovu i razvoj (European Bank for Reconstruction and Development - EBRD).

ELENA instrument omogucava financiranje ulaganja i privatnih i javnih izvora te olak$ava povezivanje s drugim

financijskim instrumentima (kao §to je Jessica).

Elena osigurava do 90 % troskova tehnicke pomoc¢i za feasibility / market studije, energetske preglede i pripremu

natjecajne dokumentacije.

12.7 JASPERS Joint Assistance to Support Projects in European
Regions

Ovo je financijski instrument kojemu je cilj pruziti podr$ku projektima u europskim regijama. Provodi ga Europska
komisija u suradnji s Europskom investicijskom bankom i Europskom bankom za obnovu i razvoj. Cilj je
inicijative pruziti tehnicku/konzultantsku pomo¢ drzavama ¢lanicama u pripremi velikih infrastrukturnih projekata
koji se financiraju iz Kohezijskog fonda. Usluge su besplatne i namijenjene ubrzanju realizacije dostupnih

sredstava.

12.8 JEREMIE Joint European Resources for Micro to Medium
Enterprises

Zajednicki europski resursi za mikro, mala i srednja poduzeca

Ovo je financijski instrument koji omoguéava zemljama ¢lanicama EU da dio sredstava strukturnih fondova
usmjere u svrhu podrske malim i srednjim poduzecima, i to u obliku kredita, garanciae, ulaganja u osnivacki kapital
i vlasni¢ki ulog. Financijski instrumenti JEREMIE provode se putem financijskih posrednika, odnosno banaka u

zemljama ¢lanicama EU.

12.9 JASMINE Joint Action to Support Microfinance Institutions in
Europe

Zajednicka akcija za podrsku institucijama za mikrofinanciranje u Europi
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JASMINE nadopunjava inicijativu JEREMIE te omogucava drzavama ¢lanicama i regijama da dio sredstva

strukturnih fondova usmjeri u financijske proizvode namijenjene isklju¢ivo mikropoduzetnicima.

12.10 Western Balkans Sustainable Energy Financing Facility
(WeBSEFF)

WeBSEFF je kreditna linija koju je omogucila Europska banka za obnovu i razvoj (EBRD), a koja se plasira preko
lokalnih banaka sudionica koje odobravaju kreditna sredstva tvrtkama i lokalnim samoupravama koje zele
investirati u projekte energetske u¢inkovitosti i manje projekte obnovljivih izvora energije. Da bi se ulaganja u
energetsku ucinkovitost ucinila jo§ atraktivnijim, korisnici kredita mogu primiti nepovratna sredstva do 10% od

iznosa kredita za privatni sektor ili 15% za javni sektor.
WeBSEFF je dostupan za financiranje projekata do 2 milijuna EUR za klijente koje Zele ulagati u:

e suvremene tehnologije koje smanjuju potrosnju energije ili emisiju CO2 za najmanje 20%
e obnovu i optimizaciju zgrada, uz uvjet da ¢e se postié¢i barem 30% veca energetska uéinkovitost

e samostalne projekte obnovljivih izvora energije

13. ALTERNATIVNI 1ZVORI FINANCIRANJA

13.1. ESCO model ugovaranja energetske usluge

ESCO MODEL osigurava nize troskove za energiju i odrzavanje ugradnjom nove opreme i optimiziranjem
energetskih sustava. Sto je veca potrosnja energije, to je i primjena ESCO modela isplativija. ESCO projekti
garantiraju ustedu u potro$nji energije 1 raCunima za energiju te investiciju isplacuju iz postignutih usteda. ESCO
model najcescée se primjenjuje na postojec¢im objektima (rekonstrukcija, sanacija, zamjena ili modernizacija) jer

omogucava usporedivanje sadasnje i buduce potro$nje energije.

ESCO model obuhvaca razvoj, izvedbu i financiranje projekata s ciljem poboljsanja energetske ucinkovitosti i

smanjenja troskova za pogon i odrzavanje.

Cilj projekta je smanjenje troska za energiju i odrzavanje ugradnjom nove uc¢inkovitije opreme i optimiziranjem
energetskih sustava, ¢ime se osigurava otplata investicije kroz ustede u razdoblju do 5, odnosno 8 godina ovisno

o klijentu i projektu.

Rizik ostvarenja uSteda moze preuzeti HEP ESCO davanjem jamstva klijentu u skladu s medunarodnim

protokolom*.

Nakon otplate investicije, HEP ESCO izlazi iz projekta i sve pogodnosti predaje klijentu. Svi projekti su posebno
prilagodeni klijentu te je moguce i prosirenje projekta rekonstrukcijom, dogradnjom, pove¢anjem udobnosti i

slicnim uz odgovarajucu podjelu investicije.
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13.2 Javno-privatno partnerstvo (JPP)

Javno-privatno partnerstvo (JPP) je suradnja izmedu tijela javne vlasti i privatnog sektora, ukljuc¢ujuci i neprofitni
privatni sektor. Kroz JPP se omogucuje razvoj te ostvarivanje zajednicki definiranih ciljeva $to je osobito vazno u
inicijativama lokalnog karaktera. Odnos javnog i privatnog sektora ostvaruje sena relaciji proizvoda¢ i ponudac
suradnje — potrazivaé suradnje. Zakonom o javno-privatnom partnerstvu (NN 78/12, 152/14, 114/18) definirani su
modeli JPP-a u Republici Hrvatskoj:

e ugovorni oblik JPP-a (koncesijski model i PFI - privatno financirana inicijativa),

e statusni oblik JPP-a (trgovacko drustvo u mjeSovitom vlasni$tvu javnog i privatnog sektora).

Prednost ovog nacina financiranja projekata je u ¢injenici da se takva investicija ne promatra kao povecanje javnog
duga. Kljucan uvjet nalazi se u klasifikaciji imovine koja se razmatra uz ugovor o partnerstvu. Imovina iz ugovora
ne smatra se imovinom JLS-a, samo ako postoji ¢vrst dokaz da privatni partner snosi vecinu rizika vezanog uz

partnerstvo.

13.3 Revolving fondovi

Fond revolving (obnavljajuéeg) kredita (RLF) je financijski alat koji se temelji na koriStenju sredstava koja se daju
u zajam umjesto na tradicionalnoj ponudi izravnih subvencija. Revolving fondovi mogu dati zajmove za projekte
sa otezanim pristupom tradicionalnim zajmovima financijskih institucija ili mogu dati zajmove nize trziSne

kamatne stope (povoljni zajmovi).

Zahvaljujuéi obnavljaju¢em aspektu otplate zajma, sredi$nji fond se ponovo puni, §to stvara priliku da se novim
projektima nude novi krediti. Moze posluziti kao podrska za viSe projekata odrzive energije: energetske
ucinkovitosti, obnovljivih izvora energije i drugih projekata odrZivosti koji ostvaruju usStedu troSkova. Fond
revolving kredita (RLFs) korist fond kapitala za ponudu posebnih zajmova za financiranje projekata Ciste energije
(energetska ucinkovitost, koriStenja obnovljivih izvora energije) kao i mjere prilagodbe klimatskim promjenama.

Kako se krediti otplacuju, kapital se zatim vra¢a za druge projekte, i tako dalje.

13.4 Crowdfunding

Crowdfunding platforma predstavlja izniman gospodarski, pravni i drustveni doprinos. Rrazvija alternativne
nacine financiranja i pruza nove modele za povecanje investicija i povlacenje novca iz EU fondova Sto predstavlja
jedan od strateskih interesa Hrvatske. S obzirom da je znacajnija sredstva za provodenje (EU) projekata tesko
osigurati u vlastitom aranzmanu ili dobiti iz drugih, ve¢ poznatih izvora financiranja, kolektivno investiranje
gradana moze posluziti kao vrijedna alternativa na korist svih dionika drustva. Crowdfunding predstavlja win-win
situaciju i za one koji predstavljaju projekt i za one koji ulazu u njih. Nositelji projekata putem crowdfundinga

mogu na relativno lak i siguran nacin do¢i do kapitala te pritom testirati isplativost svog proizvoda ili usluge na
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trziStu, a ulagaci, odnosno gradani mogu doc¢i do Zeljenih proizvoda i usluga, ostvariti profit ili neku drugu
pogodnost te znacajno doprinijeti gospodarskom razvoju zemlje bez znaéajnijih financijskih posljedica za sebe.
Crowdfunding okuplja resurse svih nositelja pomocu online platfomi. Zahvaljuju¢i danasnjim tehnologijama kroz
crowdfunding platforme moguce je privuci potporu ljudi iz cijelog svijeta, a temelji se na prikupljanju sredstava

putem donacija, ve¢inom malih iznosa, od velikog broja ljudi.

13.5 Energetske zadruge

Energetske zadruge su udruzenja pojedinaca, kompanija, javnih ustanova, lokalnih samouprava povezanih prema
kljucu lokacije koji zajedno razvijaju projekte obnovljivih izvora energije. Zajednickim ulaganjem smanjuje se

rizik investicije i dijeli se dobit od projekta.

Energetske zadruge organizirane su na nacin da se za sva pitanja upravljanja zadrugom vrsi demokratski naéin
odlucivanja. Cilj takvih zadruga je promovirati obnovljive izvore energije u vlasnistvu lokalnih zajednica. Na taj
nacin se omogucava jednostavnija implementacija mjera energetske uc¢inkovitosti usmjerena na lokalnu zajednicu,
zbog toga $to zadruge mogu ostvariti vecu pregovaratku mo¢, vedi trust znanja i djelovati na viSoj razini nego

pojedinac.

13.6 Europska investicijska banka

Europska investicijska banka (EIB), osnovana Rimskim ugovorima 1958. godine je financijska institucija u
vlasni§tvu zemalja ¢lanica EU specijalizirana za dugoro¢no financiranje projekata koji podupiru razvojnu politiku
EU. Glavna je uloga EIB-a osiguranje sredstava za kapitalne investicije vezane za razvoj i integraciju EU. Zajmovi
koje izdaje namijenjeni su za razvoj nedovoljno razvijenih regija, razvoj infrastrukture, poboljsanje konkurentnosti
europske industrije, zastitu okolisa, obnovljivih izvora energije i sli¢no. EIB financira projekte zemalja ¢lanica EU
i kandidatkinja za punopravno ¢lanstvo, a potom i projekte izvan EU koji povoljno utjecu na jacanje europskih
integracija. Individualni zajmovi se dodjeljuju za infrastrukturne projekte na podruéju transporta, energetike,
zaStite okoliSa, industrije, usluznih djelatnosti, zdravstva i Skolstva, financirane direktno preko EIB, vrijednosti
investicije vec¢e od 25 milijuna Eura. EIB ima za cilj financirati projekte koji doprinose ekonomskom napretku i

smanjenju regionalnih razlika, a glavni prioriteti banke su sljede¢i:

e  Podrska ekonomskoj i kohezijskoj politici EU;
e Razvoj Transeuropske mreze (TEN);

e Potpora razvoju malog i srednjeg poduzetni$tva;
e  Zastita okolisa;

e Potpora odrzivom razvoju sektoru energetike.

Usluge EIB za korisnike iz javnog i privatnog sektora se dijele u 4 osnovne grupe:
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o Davanje individualnih, posrednih ili skupnih zajmova;
e lzdavanje garancija na zajmove;
e Pruzanje tehnicke pomoci putem specijaliziranih instrumenata: ELENA, JASPERS;

e Financiranje projekata putem fondova i posebnih instrumenata: EIF, JEREMIE, JASMINE, JESSICA.

13.7 Razvojna banka Vijec¢a Europe

Razvojna banka Vijeca Europe (CEB) — CEB je najstarija medunarodna financijska institucija u Europi. Ona
posluje kao multilateralna razvojna banka pod kontrolom 40 zemalja ¢lanica. CEB je specifi¢na i jedina
medunarodna financijska institucija kojoj je glavno podru¢je djelovanja financiranje socijalnih i razvojnih
projekata/programa u podru¢jima jacanja socijalnih integracija, upravljanja okoliSem i1 podrSke javnoj
infrastrukturi sa socijalnom namjenom. Potencijalni zajmoprimci ukljuéuju vlade, lokalne/regionalne vlasti,
javne/privatne financijske institucije ili bilo koju drugu javnu/privatnu pravnu osobu koju je odobrila drzava
¢lanica CEB-a. Kako bi se utvrdila podobnost zajma za financiranje, CEB provodi sustavnu procjenu njegove
solventnosti, institucionalne strukture i kapaciteta upravljanja. Prijave za zajmove prilagodene su karakteristikama
svakog projekta. One se zajednicki pripremaju izmedu CEB-a i duznika, i navode se glavna obiljezja zajmoprimca

i projekta koji ¢e se financirati
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14. ZAKLJUCCI I PREPORUKE

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama (eng. Sustainable Energy and
Climate Action Plan — SECAP) predstavlja ambiciozan kljuéni dokument op¢inske razine koji na bazi prikupljenih
podataka o zateCenom stanju identificira te daje precizne i jasne odrednice za provedbu projekata i mjera
energetske ucinkovitosti, koriStenja obnovljivih izvora energije te prilagodbe uc¢incima klimatskih promjena kako
bi dosegli zadani cilj smanjenja emisije stakleni¢kih plinova. Akcijski plan se fokusira na dugorocne utjecaje
klimatskih promjena na podrucje lokalne zajednice, uzima u obzir energetsku ucinkovitost te daje mjerljive ciljeve
i rezultate vezane uz smanjenje potrosnje energije i emisija CO2. Glavni cilj SECAP-a je posti¢i da predloZzene

mjere rezultiraju smanjenjem emisije CO2 za vise od 55% do 2030. godine.
Sektori neposredne energetske potro$nje Opéine Brezni¢ki hum su zgradarstvo, promet i javna rasvjeta.

Uspjesna implementacija ovog Akcijskog plana je vrlo vazan korak u smjeru energetske odrzivosti Opcine

Breznicki hum kao i pobolj$anja kvalitete zivota svih njegovih stanovnika.
Glavni ciljevi izrade i provedbe Akcijskog plana Opéine Breznicki hum su:

e smanjiti emisije CO2 iz svih sektora provedbom identificiranih mjera energetske ucinkovitosti, koristenjem
obnovljivih izvora energije, upravljanjem potro$njom, edukacijom i drugim mjerama;

e uSto veéoj mjeri pridonijeti sigurnosti i diversifikaciji energetske opskrbe grada;

e smanjiti energetsku potro$nju u sektorima zgradarstva, prometa i javne rasvijete;

e povecati udio energije proizvedene iz obnovljivih izvora;

e omoguciti uspje$nu transformaciju Opéine u ekoloski odrzivo podrugje.

Izrada SECAP-a provedena je u skladu s priru¢nikom Europske komisije Guidebook "How to develop a
Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP)".

Za uspjeh Akcijskog plana od velike je vaznosti:

e Kontinuirano i sustavno provoditi predloZene mjere i aktivnosti te gospodariti energijom na podrucju
Opéine;

e  Sustavno pratiti provedbu ovog Akcijskog plana i kontinuirano izvjeStavati o postignutim rezultatima

Provedba predlozenih mjera omogucit ¢e izravne energetske i financijske ustede, smanjiti Stetni utjecaj na okolis,
poboljsati ukupnu kvalitetu Zivota te podiéi razinu odgovornosti i svijesti gradana §to je stratesko opredjeljenje i
cilj politike odgovorne uprave Opcine. Vazan zaklju¢ak ovog Akcijskog plana je osigurati potporu §to veéeg broja
dionika na podrué¢ju Opéine Brezni¢ki hum u svim fazama Procesa pripreme, izrade, provedbe i pracenja, imajuci
uvijek na umu, da §to je veci broj onih koji podrzavaju Akcijski plan to je veéa i Sansa za njegovu uspjesSnu

realizaciju u korist svih gradana.
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15. PRILOG 1

POPIS KRATICA

BAU - scenarij bez mjera (engl. Business as usual)

BEI — Referentni inventar emisija (engl. Baseline Emission Inventory)

CEF - Instrument za povezivanje Europe (engl. Connecting Europe Facility)
CF — Kohezijski fond (engl. Cohesion Fund)

CO2 - ugljikov dioksid

CoMO - ured Sporazuma gradonacelnika (engl. Covenant of Mayors Office)
CVH - Centar za vozila Hrvatske

DHMZ — Drzavni hidrometeoroloski zavod

DMA - izdvojena mjerna zona (engl. District Metering Area)

DZS — Drzavni zavod za statistiku

EAFRD - Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj (engl. European Agricultural Fund for Rural
Development)

EEEF — Europski fond za energetsku ucinkovitost (engl. European Energy Efficiency Fund)
EFSI — Europski fond za strateska ulaganja (engl. European Fund for Strategic Investments)
EIB — Europska investicijska banka (engl. European Investment Bank)

ELENA — Europski instrument za lokalnu energetsku podrsku (engl. European Local Energy
Assistance)

EMFF — Europski fond za pomorstvo i ribarstvo (engl. European Maritime Fisheries Fund)
EN - Europska norma

EPC — Ugovor o energetskom ucinku (engl. Energy Performance Contracting)

ERDF — Europski fond za regionalni razvoj (engl. European Regional Development Fund)
ESCO — Poduzece za energetske usluge (engl. Energy Service Company)

ESF — Europski socijalni fond (engl. European Social Fund)

ESI fond — Europski strukturni i investicijski fond (engl. European Structural and Investment Fund)
EU - Europska unija

FTE — puno radno vrijeme zaposlenika (engl. Full time equivalent)

FZOEU - Fond za zastitu okoliSa i energetsku u¢inkovitost

GHG - staklenicki plin (engl. Greenhouse Gas)

GUP — Generalni urbanisticki plan

GV - grani¢na vrijednost

HBOR - Hrvatska banka za obnovu i razvitak
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HDR - Izvjes¢e UNDP-a o drustvenom razvoju (engl. Human Development Report)

HEP — Hrvatska elektroprivreda

HEP ODS - Hrvatska elektroprivreda Operator distribucijskog sustava

HRN — Hrvatska norma

IPCC — Meduvladin panel o klimatskim promjenama (engl. Intergovernmental panel on Climate Change)
ISGE - Informacijski sustav za gospodarenje energijom

JASPERS - Inicijativa za zajedni¢ku pomo¢ pri potpori projektima u europskim regijama (engl. Joint Assistance
to Support Projects in European Region)

JPI — Zajednicka inicijativa za donoSenje programa (engl. Joint Programming Initiative)
JPP — Javno-privatno partnerstvo

LEAP - Sistem za dugoroéno planiranje energetskih alternativa (engl. Long-range Energy Alternatives Planning
system)

LED - svjetle¢a dioda (engl. Light emitting diode)

MEI - Kontrolni inventar emisija (engl. Monitoring Emission Inventory)

MPUGDI — Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine

MUP — Ministarstvo unutarnjih poslova

MZOE — Ministarstvo zaStite okolisa i energetike

NCFF — Instrument za financiranje prirodnog kapitala (engl. Natural Capital Financing Facility)
NO2 — dusikov dioksid

NOX — dusikovi oksidi

NUS — nadzorno upravljacki sustav

NZEB — zgrada gotovo nulte potrosnje energije (engl. Nearly Zero Energy Building)

03 -ozon

OIE - obnovljivi izvori energije (engl. Renewable Energy Sources, RES)

OPPS — Odbor za pracenje provedbe SECAP-a

PC — Poduzetnicki centar

PP — period pojavljivanja

RegCM - regionalni klimatski model (engl. Regional Climate Model)

RH — Republika Hrvatska

SECAP — Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka (engl. Sustainable Energy and
Climate Action Plan)

SO2 — sumporov dioksid

UNDP - Program Ujedinjenih naroda za razvoj (engl. United Nations Development Programme)
UNP — ukapljeni naftni plin (engl. Liquid Petroleum Gas, LPG)

VVOC - hlapljivi organski spojevi (engl. Volatile Organic Compounds)
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ZEB - zgrade nulte potrosnje energije (engl. Zero Energy Building

16. PRILOG 2

Anketa za izradu SECAP-a za podru¢je Op¢ine Brezni¢ki hum

1. Koliko kvadrata ima Va$§ stambeni/poslovni prostor?
a) do 50m?

b) od 51 do 100m?

c) od 101 do 200m2

d) 201m2 i vise

2. Na koji nacin grijete Va$ stambeni/poslovni prostor?

a) Termo pe¢

b) Klima uredaj f) Centralno grijanje - nafta

¢) El. grijalica/ uljni radijator g) Centralno grijanje - drva

d) Pe¢ na d I
) Pet na drva h) Centralno grijanje — UNP

e) Centralno grijanje - struja .
i) ostalo:

3. Koliko trosite godi$nje novaca za grijanje prostora?
a) do 200 € ¢) od 401 do 600 €
b) od 201 do 400 € d) 601 € i vise

4. U Op¢ini Brezni¢ki hum imam:
a) stambeni prostor

b) poslovni prostor

5. Jeste li u posljednjih 5 godina u svojem stambenom/poslovnom prostoru energetski u¢inkovito adaptirali:

a) Fasadu
b) Krov d) Nisam adaptirao/la
c) Prozore i vrata e) Ostalo:

6. Ako planirate do 2030. godine energetski u¢inkovito adaptirati svoj stambeni/poslovni prostor to bi bilo:

a) Fasadu
d) Ne planiram
e) Ostalo:




b) Krov

c) Prozore

7. Ako koristite neki oblik obnovljivih izvora energije (sunéevi kolektori, dizalica topline, fotonaponski

sustav, peé na pelete,...) navedite koji:

-
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8. Ako namjeravate do 2030. ugraditi neki oblik obnovljivih izvora energije u prostoru to bi bilo:

9. Jeste li do sada koristili neke javne poticaje za energetsku uc¢inkovitost ili obnovljive izvore energije?

a) da
b) ne

10. Ako niste koji je bio razlog toga?

a) ne znam za poticaje

b) mali iznos poticaja

€) nemamo Vvlastita sredstva

d) komplicirana pravila

e) ostalo:

11. Koliko vozila imate u kuéanstvu i koje gorivo koriste:

Broj

Gorivo koje trose

Benzin

Dizel

Plin

El. energija

Osobnih automobila

Motocikla

Bicikla

Gospodarskih vozila

Poljoprivrednih
strojeva
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